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1 APRESENTACAO

A conservagao de pavimento com base no Sistema de Administracdo da
Manutencéo surge da necessidade de intervencdes, adequadamente programadas, ha
malha viaria pavimentada estadual, visando preservar o patrimdénio publico, garantir
aos usuarios a operacao econdmica e com seguranca do transito rodoviario — pista de
rolamento sem buracos, com reparos localizados e aplicagdo de solugdes de
revestimento asfaltico em segmentos descontinuos.

Desde 1981, o DER/PR utiliza o Sistema de Administracdo da Manutencéo
Rodoviaria - SAM como instrumento normativo basico para o planejamento, execucéo e
controle dos planos e programas de conservagao rodoviéria.

O SAM € um conjunto de atividades sistematizadas para:

- 0 desenvolvimento do plano anual de manutencao;

. elaboracao do orgamento anual;

. execucao do plano anual de manutencéo;

- 0 controle e avaliacdo do desempenho das atividades de manutencéo

rodoviaria.

Este projeto tem por objetivo indicar os servigcos necessarios de conservacao
rotineira de pavimento, especificos para cada trecho que compde o lote a ser licitado,
em funcdo da condicdo do pavimento existente, volume de trafego médio diario e
outros fatores intervenientes como indice pluviométrico, condi¢des locais de relevo e do
solo.

A partir das condi¢cGes descritas anteriormente, o SAM define o nivel de esforgo
para cada servigo representando a necessidade, em termos quantitativos, para que o
elemento rodoviario em andlise atinja uma condicdo adequada.

Com base na analise dos dados sistematizados no SAM, neste projeto basico
sao definidas as solucdes de servicos de conservacao rotineira de pavimento para as
pistas de rolamento, terceiras faixas, intersecdes e, em segmentos localizados, para os

acostamentos.
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2 TRECHOS RODOVIARIOS PARA CONSERVACAO ROTINEIRA DE

PAVIMENTO
LOTE 13 - SR NOROESTE
Cadigo Rodovia Iﬂ)escrigéo Ext. (km)

158S0055PRC | PRC-158 |SUMARE - ENTR. BR-376 (A) (SUMARE) 2,24
158S0070PRC | PRC-158 |[ENTR. BR-376 (B) - ENTR. PR-492 (TAMBOARA) 13,63
180MO015MUN| MUN |TERRA RICA (A) - ENTR. PR-557 (PLAN.) (TERRA RICA) 1,32
180MO017MUN| MUN |ENTR. PR-557 (PLAN.) (TERRA RICA) - TERRA RICA (B) 1,31
180MO035MUN| MUN |GUAIRAGCA (A) - GUAIRACA (B) 1,89
180S0013EPR | PR-180 |ENTR. PR-557 (P/ ADEMAR DE BARROS) - TERRA RICA (A) 1,44
180S0030EPR | PR-180 |TERRA RICA (B) - GUAIRACA (A) 24,04
180S0050EPR | PR-180 |GUAIRAGA (B) - ENTR. BR-376 1,58
182S0110EPR | PR-182 |ENTR. BR-376 - LOANDA (A) 19,93
218M0545MUN| MUN |AMAPORA (A) - AMAPORA (B) 1,06
218M0555MUN| MUN |PLANALTINA DO PARANA (A) - PLANALTINA DO PARANA (B) 1,22
218M0605MUN| MUN |ENTR. PR-182 (PLAN.) (LOANDA) - LOANDA (B) 1,66
218M0640MUN| MUN |STA. CRUZ DO M. CASTELO (A) - STA. CRUZ DO MTE. CASTELO (B) 2,01
218M0660MUN| MUN |QUERENCIA DO NORTE (A) - QUERENCIA DO NORTE (B) 2,00
218S0530EPR | PR-218 |ENTR. PR-561 (PARANAVAI) (B) - GRACIOSA 13,39
218S0540EPR | PR-218 |GRACIOSA - AMAPORA (A) 20,04
218S0550EPR | PR-218 |AMAPORA (B) - PLANALTINA DO PARANA (A) 14,53
218S0571EPR | PR-218 |PLANALTINA DO PARANA (B) - ENTR. PR-478 (A) (NAO PAV.) 5,47
218S0573EPR | PR-218 |ENTR. PR-478 (A) (NAO PAV.) - AC. SANTA ISABEL DO IVAI 22,05
218S0575EPR | PR-218 |AC.SANTA ISABEL DO IVA - ENTR. PR-182 (STA. ISABEL DO IVAI) 1,96
218S0610EPR | PR-218 |LOANDA (B) - ENTR. PR-478 (B) (P/ S. PEDRO DO PR.) 3,77
218S0631EPR | PR-218 |ENTR. PR-478 (B) (P/ S. PEDRO DO PR.) - ENTR. PR-576 (STA. C. DO M. CASTELO) 11,24
218S0633EPR | PR-218 |ENTR. PR-576 (STA. C. DO M. CASTELO) - STA. CRUZ DO M. CASTELO (A) 1,94
218S0650EPR | PR-218 |STA. CRUZ DO MTE. CASTELO (B) - QUERENCIA DO NORTE (A) 25,15
478M0025MUN| MUN |SAO PEDRO DO PARANA (A) - SAO PEDRO DO PARANA (B) 0,54
478M0065MUN |  MUN |ENTR. PR-182 (PLAN.) (B) - LOANDA (B) 0,97
478S0010EPR | PR-478 |PORTO RICO - ENTR. PR-576 4,40
478S0020EPR | PR-478 |ENTR. PR-576 - SAO PEDRO DO PARANA (A) 4,07
478S0030EPR | PR-478 |SAO PEDRO DO PARANA (B) - ENTR. PR-218 (A) (LOANDA) 13,39
492S0030EPR | PR-492 |ENTR. PRC-158 - ACESSO A TAMBOARA 1,07
492S0041EPR | PR-492 |ACESSO A TAMBOARA - ENTR. PR-685 5,63
492S0043EPR | PR-492 |ENTR. PR-685 - AC. PARAISO DO NORTE 9,04
492S0045EPR | PR-492 |AC. PARAISO DO NORTE - ENTR. PR-559 (P/MIRADOR) 3,30
557M0040MUN| MUN |DIAMANTE DO NORTE (A) - ENTR. PR-182 (DIAMANTE DO NORTE) (B) 1,78
557S0031EPR | PR-557 |ENTR. PR-180 (TERRA RICA) - AC. ADEMAR DE BARROS 11,43
557S0033EPR | PR-557 |AC. ADEMAR DE BARROS - DIAMANTE DO NORTE (A) 14,66
559S0030EPR | PR-559 |ENTR. PR-492 (PARAISO DO NORTE) (B) - MIRADOR 17,21
561S0030EPR | PR-561 |NOVA ALIANGA DO IVAI - ENTR. PR-218 (PARANAVAI) 14,83
urbano03 CP13| MUN |PERIMETRO URBANO DE NOVA ALIANCA 1,00
569M0005MUN| MUN |ENTR. PR-182 (PLAN.) (NOVA LONDRINA) (A) - NOVA LONDRINA (B) 1,39
569S0010EPR | PR-569 |NOVA LONDRINA (B) - MARILENA 3,84
576M0033MUN| MUN |ENTR. PR-218 (STA. IZABEL DO IVAI) (A) - STA. IZABEL DO IVAI (B) 0,92
576M0035MUN| MUN |ENTR. PR-182/218 (STA. ISABEL DO IVAI) - STA. IZABEL DO IVAI (B) 1,62
576M0054MUN| MUN |SANTA MONICA (A) - SANTA MONICA (B) 0,73
576MO056MUN| MUN |APARECIDA DO IVAI (A) - APARECIDA DO IVAI (B) 0,93
576S0010EPR | PR-576 |[ENTR. PR-478 (PORTO RICO) - ENTR. PR-218 (S. CRUZ DO M. CASTELO) 14,10
576S0030EPR | PR-576 |ENTR. PR-218 (S. CRUZ DO M. CASTELO) - STA. ISABEL DO IVAI (A) 10,81
576S0051EPR | PR-576 |STA.IZABEL DO IVAI (B) - AC. MUNIC. A S. JOSE DO IVAI 5,47
576S0053EPR | PR-576 |AC. MUNIC. A S. JOSE DO IVAI - SANTA MONICA (A) 11,59
576S0055EPR | PR-576 |SANTA MONICA (B) - APARECIDA DO IVAI (A) 7,00
576S0057EPR | PR-576 |APARECIDA DO IVAI (B) - RIO IVAI 7,02
930S0100EPR | PR-930 |ENTR. BR-376 - ALTO PARANA 2,73

TOTAL 366,34

4149



LOTE 13 — Superintendéncia Regional Noroeste

~

MAPA DE SITUACAO

3

996

0€00S

0£00s081

30UUILOW
s8]

YOI
Lt VREL

o 1800500

¢

soileg
JBWwaypy

AT ]
2
0£00S65¢ s
31HON P
) k«%o 0Qosivavd &wo
\ & A OQ %
B <uz<:<<>oz QDN ©  jenop _
« Vs ! zpoaedy ouog , mn_m_wemm el
,MJ_MMﬂ_/v& mu% &z@& | osuopy ) woe W [Now N en o |
e~ < yuodviv =
L 0ud® ommomwpw o |
Ex IVAVYNVHV P y w
C - S5 " i
A«%@? S5, > M / ._l_x\m\/m_%mm__ & B10UBIBNY
& CLIs0881% ! 3 olog |
3 YNVdvd Od S
YNILTYNY1d

% 073LSVD JINOW
oy, 00 ZN¥D VINYS

N

§SL08dg0/s & <oz<o._ 1690881
o/zom N
e, o% -

: B2 ¥ -
By @ Iy 3
eawo” I

i o
YNIYON u._ I - P
.wa& ‘

€T 2107 - SOJUBWIARY 8P OBDRAIBSUOD
d0D

ODOTOZ - SVAVILNIWNINYd
SVAVHISI 3d OVIDVAHISNOD
= 0<U<M-m-ﬂ.-]-nvm-- ACAa

AIVNAVALSI VINNVHDOXd
DdIAd

CHELER 0 ONEERCS

5/49




LOTE 13 — Superintendéncia Regional Noroeste

4 DIAGNOSTICO ATUAL - AVALIACAO DO ESTADO DO PAVIME NTO POR
TRECHO RODOVIARIO

4.1  Caracteristica geométrica por trecho rodoviario

A caracteristica geométrica da pista de rolamento esta associada a extensao do
trecho, das intersecdes e largura de pista, constando do cadastro de informacdes
técnicas do SAM.

Como no presente projeto consta também a execucdo de servicos de
conservacao rotineira de pavimento nas travessias urbanas, nestes segmentos
especificos, de caracteristicas urbanas, a equipe técnica da Superintendéncia Regional
efetuou os respectivos levantamentos complementares.

Apresenta-se a seguir, caracteristica geométrica por trechos rodoviérios.

6/49



LOTE 13 — Superintendéncia Regional Noroeste

LOTE 13 - SR NOROESTE
CARACTERISTICA GEOMETRICA
= Largura Extens&o de Area da pista
Rodovia Trecho EX[E:]saO da pista Intersecoes de rolamento
L (m) (k) (m?)

PRC-158 | SUMARE - ENTR. BR-376 (A) (SUMARE) 2,24 6,00 0,77 15.904,00
PRC-158 |[ENTR. BR-376 (B) - ENTR. PR-492 (TAMBOARA) 13,63 7,00 0,07 95.634,00
MUN | TERRA RICA (A) - ENTR. PR-557 (PLAN.) (TERRA RICA) 1,32 14,00 - 18.480,00
MUN |ENTR. PR-557 (PLAN.) (TERRA RICA) - TERRA RICA (B) 1,31 14,00 0,34 19.428,00
MUN |GUAIRAGA (A) - GUAIRAGA (B) 1,89 14,00 0,20 27.100,00
PR-180 |ENTR. PR-557 (P/ ADEMAR DE BARROS) - TERRA RICA (A) 1,44 6,60 - 9.504,00
PR-180 |TERRA RICA (B) - GUAIRAGA (A) 24,04 6,60 - 158.664,00
PR-180 |GUAIRAGA (B) - ENTR. BR-376 1,58 6,60 0,54 12.156,00
PR-182 |ENTR. BR-376 - LOANDA (A) 19,93 6,60 0,55 133.298,00
MUN |AMAPORA (A) - AMAPORA (B) 1,06 14,00 - 14.840,00
MUN |PLANALTINA DO PARANA (A) - PLANALTINA DO PARANA (B) 1,22 14,00 - 17.080,00
MUN |ENTR. PR-182 (PLAN.) (LOANDA) - LOANDA (B) 1,66 14,00 - 23.240,00
MUN |STA. CRUZ DO M. CASTELO (A) - STA. CRUZ DO MTE. CASTELO (B) 2,01 14,00 - 28.140,00
MUN |QUERENCIA DO NORTE (A) - QUERENCIA DO NORTE (B) 2,00 14,00 - 28.000,00
PR-218 |ENTR. PR-561 (PARANAVAI) (B) - GRACIOSA 13,39 6,60 0,57 90.198,00
PR-218 |GRACIOSA - AMAPORA (A) 20,04 6,60 - 132.264,00
PR-218 |AMAPORA (B) - PLANALTINA DO PARANA (A) 14,53 6,60 - 95.898,00
PR-218 |PLANALTINA DO PARANA (B) - ENTR. PR-478 (A) (NAO PAV.) 5,47 6,60 - 36.102,00
PR-218 |ENTR. PR-478 (A) (NAO PAV.) - AC. SANTA ISABEL DO IVAI 22,05 6,60 0,38 146.746,00
PR-218 |AC.SANTA ISABEL DO IVA - ENTR. PR-182 (STA. ISABEL DO IVAI) 1,96 6,60 0,26 13.768,00
PR-218 |LOANDA (B) - ENTR. PR-478 (B) (P/ S. PEDRO DO PR.) 3,77 6,60 0,16 25.394,00
PR-218 |ENTR. PR-478 (B) (P/ S. PEDRO DO PR.) - ENTR. PR-576 (STA. C. DO M. CASTELO) 11,24 6,60 0,58 76.040,00
PR-218 |ENTR. PR-576 (STA. C. DO M. CASTELO) - STA. CRUZ DO M. CASTELO (A) 1,94 6,60 - 12.804,00
PR-218 |STA. CRUZ DO MTE. CASTELO (B) - QUERENCIA DO NORTE (A) 25,15 6,60 - 165.990,00
MUN |SAO PEDRO DO PARANA (A) - SAO PEDRO DO PARANA (B) 0,54 14,00 - 7.560,00
MUN |ENTR. PR-182 (PLAN.) (B) - LOANDA (B) 0,97 14,00 - 13.580,00
PR-478 |PORTO RICO - ENTR. PR-576 4,40 6,60 0,43 30.416,00
PR-478 |ENTR. PR-576 - SAO PEDRO DO PARANA (A) 4,07 6,60 - 26.862,00
PR-478 |SAO PEDRO DO PARANA (B) - ENTR. PR-218 (A) (LOANDA) 13,39 6,60 - 88.374,00
PR-492 |ENTR. PRC-158 - ACESSO A TAMBOARA 1,07 7,00 0,81 10.075,60
PR-492 |ACESSO A TAMBOARA - ENTR. PR-685 5,63 7,00 - 39.410,00
PR-492 |ENTR. PR-685 - AC. PARAISO DO NORTE 9,04 7,00 0,73 65.600,00
PR-492 |AC. PARAISO DO NORTE - ENTR. PR-559 (P/MIRADOR) 3,30 7,00 1,43 27.679,20
MUN |DIAMANTE DO NORTE (A) - ENTR. PR-182 (DIAMANTE DO NORTE) (B) 1,78 14,00 - 24.920,00
PR-557 |ENTR. PR-180 (TERRA RICA) - AC. ADEMAR DE BARROS 11,43 6,60 0,20 76.078,00
PR-557 |AC. ADEMAR DE BARROS - DIAMANTE DO NORTE (A) 14,66 6,60 - 96.756,00
PR-559 |ENTR. PR-492 (PARAISO DO NORTE) (B) - MIRADOR 17,21 6,60 0,35 114.706,00
PR-561 |NOVA ALIANGA DO IVAI - ENTR. PR-218 (PARANAVA|) 14,83 6,60 - 97.878,00
MUN |PERIMETRO URBANO DE NOVA ALIANGA 1,00 12,00 - 12.000,00
MUN |ENTR. PR-182 (PLAN.) (NOVA LONDRINA) (A) - NOVA LONDRINA (B) 1,39 14,00 - 19.460,00
PR-569 |NOVA LONDRINA (B) - MARILENA 3,84 6,60 - 25.344,00
MUN |ENTR. PR-218 (STA. IZABEL DO IVAI) (A) - STA. IZABEL DO IVAI (B) 0,92 14,00 - 12.880,00
MUN |ENTR. PR-182/218 (STA. ISABEL DO IVAI) - STA. IZABEL DO IVAI (B) 1,62 14,00 - 22.680,00
MUN |SANTA MONICA (A) - SANTA MONICA (B) 0,73 8,00 - 5.840,00
MUN |APARECIDA DO IVAI (A) - APARECIDA DO IVAI (B) 0,93 14,00 - 13.020,00
PR-576 |ENTR. PR-478 (PORTO RICO) - ENTR. PR-218 (S. CRUZ DO M. CASTELO) 14,10 6,00 - 84.600,00
PR-576 |ENTR. PR-218 (S. CRUZ DO M. CASTELO) - STA. ISABEL DO IVAI (A) 10,81 6,60 - 71.346,00
PR-576 |STA. IZABEL DO IVAI (B) - AC. MUNIC. A S. JOSE DO IVAI 5,47 6,60 0,56 37.894,00
PR-576 |AC. MUNIC. A S. JOSE DO IVAI - SANTA MONICA (A) 11,59 6,60 - 76.494,00
PR-576 |SANTA MONICA (B) - APARECIDA DO IVAI (A) 7,00 6,60 - 46.200,00
PR-576 |APARECIDA DO IVAI (B) - RIO IVAI 7,02 6,60 - 46.332,00
PR-930 |ENTR. BR-376 - ALTO PARANA 2,73 6,60 0,07 18.242,00
TOTAL 366,34 2.608.898,80

4.2  Condicdo do pavimento por trecho rodoviario

O estado do pavimento existente, por trecho rodoviario, foi avaliado no ultimo
semestre de 2015 pela equipe técnica da Coordenadoria de Gerenciamento da Malha
Rodoviaria — DOP/CGM.
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Esta avaliacdo por trecho rodoviario, km a km, é realizada com atribuicdo de

notas para condi¢cao do pavimento conforme quadro a seguir.

Condicdo do pavimento Nota

Péssima

Ruim

Regular

Boa

alhiwN

Muito boa

A condicdo do pavimento, de acordo com a respectiva nota, é definida da

seguinte forma:

Condicéo do o
. Descricao
pavimento
Muito boa Pavimento novo ndo necessitando de tapa buraco e outros reparos.
Boa Pavimento em boas condi¢cdes, com operacdo de rotina de tapa buraco e de

eventuais outros reparos.

Além da operacéo de rotina de tapa buraco, é necessario a execucdo de remendos
Regular profundos ocasionais e correcéo localizada do revestimento com microrrevestimento
ou reperfilagens.

Além da operacdo de rotina de tapa buraco e de remendos profundos, surge a
Ruim desagregacéao do revestimento. Requer em maior intensidade a correcdo localizada
do revestimento com lama asfaltica ou reperfilagens.

Pavimento préximo do final da vida atil, com ocorréncia generalizada de operacgéo
tapa buraco, remendos superficiais e profundos. Necessita de correcao superficial
com aplicacdo de lama asféltica ou reperfilagens em extensdes significativas, porém
de forma descontinua.

Péssima

Apresenta-se a seguir, por trecho rodoviario, a extensédo a conservar, condicdo
do pavimento, tipo de revestimento, volume médio diario de trafego e funcdo da

rodovia, com base em dados cadastrais da DOP/CGM.
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LOTE 13 - SR NOROESTE
TRECHOS A SEREM CONSERVADOS
B Condicéo da malha 2015 (km) Tigo de
Rodovia Trecho Péssima Ruim | Regular Bom Muito Boa | reves- TMDA
(km) ) timento
. . (€] 2) (3) (4)
PRC-158 | SUMARE - ENTR. BR-376 (A) (SUMARE) 2,24 - - - 2,24 - TSD 780
PRC-158 |ENTR. BR-376 (B) - ENTR. PR-492 (TAMBOARA) 13,63 - - - 13,63 - CAUQ 1309
MUN | TERRA RICA (A) - ENTR. PR-557 (PLAN.) (TERRA RICA) 1,32 - - 1,32 - - TSD 778
MUN |ENTR. PR-557 (PLAN.) (TERRA RICA) - TERRA RICA (B) 1,31 - - 1,31 - - TSD 778
MUN |GUAIRACA (A) - GUAIRACA (B) 1,89 - - 1,89 - - TSD 706
PR-180 |ENTR. PR-557 (P/ ADEMAR DE BARROS) - TERRA RICA (A) 1,44 - - - - 1,44 TSD 778
PR-180 | TERRA RICA (B) - GUAIRACA (A) 24,04 - - - 24,04 - TSD 706
PR-180 |GUAIRACA (B) - ENTR. BR-376 1,58 - - - 1,58 - TSD 778
PR-182 |ENTR. BR-376 - LOANDA (A) 19,93 - - 1,00 18,93 - TSD 924
MUN |AMAPORA (A) - AMAPORA (B) 1,06 - - 1,06 - - CAUQ 778
MUN |PLANALTINA DO PARANA (A) - PLANALTINA DO PARANA (B) 1,22 - - 1,22 - - CAUQ 778
MUN |ENTR. PR-182 (PLAN.) (LOANDA) - LOANDA (B) 1,66 - - 1,66 - - CAUQ 336
MUN |STA. CRUZ DO M. CASTELO (A) - STA. CRUZ DO MTE. CASTELO (B) 2,01 - - 2,01 - - CAUQ 688
MUN |QUERENCIA DO NORTE (A) - QUERENCIA DO NORTE (B) 2,00 - - 2,00 - - CAUQ 760
PR-218 |ENTR. PR-561 (PARANAVAI) (B) - GRACIOSA 13,39 - - - 13,39 - TST 778
PR-218 |GRACIOSA - AMAPORA (A) 20,04 - - 5,00 15,04 - TST 1472
PR-218 |AMAPORA (B) - PLANALTINA DO PARANA (A) 14,53 - - - 14,53 - TST 778
PR-218 |PLANALTINA DO PARANA (B) - ENTR. PR-478 (A) (NAO PAV.) 5,47 - - 2,47 3,00 - TST 889
PR-218 |ENTR. PR-478 (A) (NAO PAV.) - AC. SANTA ISABEL DO IVA[ 22,05 - - 4,00 18,05 - TST 889
PR-218 |AC.SANTA ISABEL DO IVA - ENTR. PR-182 (STA. ISABEL DO IVAI) 1,96 - - - 1,96 - TST 889
PR-218 |LOANDA (B) - ENTR. PR-478 (B) (P/ S. PEDRO DO PR.) 3,77 - - 1,00 2,77 - TST 2665
PR-218 |ENTR. PR-478 (B) (P/ S. PEDRO DO PR.) - ENTR. PR-576 (STA. C. DO M. CASTELO) 11,24 - - 2,00 9,24 - TST 1302
PR-218 |ENTR. PR-576 (STA. C. DO M. CASTELO) - STA. CRUZ DO M. CASTELO (A) 1,94 - - - 1,94 - TST 2097
PR-218 |STA. CRUZ DO MTE. CASTELO (B) - QUERENCIA DO NORTE (A) 25,15 - - 2,00 23,15 - TST 1011
MUN |SAO PEDRO DO PARANA (A) - SAO PEDRO DO PARANA (B) 0,54 - - 0,54 - - TST 760
MUN |ENTR. PR-182 (PLAN.) (B) - LOANDA (B) 0,97 - - 0,97 - - TST 792
PR-478 |PORTO RICO - ENTR. PR-576 4,40 - - 2,00 2,40 - TST 300
PR-478 |ENTR. PR-576 - SAO PEDRO DO PARANA (A) 4,07 - - - 4,07 - TST 816
PR-478 |SAO PEDRO DO PARANA (B) - ENTR. PR-218 (A) (LOANDA) 13,39 - - 1,00 12,39 - TST 863
PR-492 |ENTR. PRC-158 - ACESSO A TAMBOARA 1,07 - - 1,07 - - CAUQ 3319
PR-492 |ACESSO A TAMBOARA - ENTR. PR-685 5,63 - - 4,63 1,00 - CAUQ 3726
PR-492 |ENTR. PR-685 - AC. PARAISO DO NORTE 9,04 - - 6,00 3,04 - CAUQ 3201
PR-492 |AC. PARAISO DO NORTE - ENTR. PR-559 (P/MIRADOR) 3,30 - - 2,30 1,00 - CAUQ 3201
MUN |DIAMANTE DO NORTE (A) - ENTR. PR-182 (DIAMANTE DO NORTE) (B) 1,78 - - 1,78 - - TST 760
PR-557 |ENTR. PR-180 (TERRA RICA) - AC. ADEMAR DE BARROS 11,43 - - 3,00 8,43 - TST 1115
PR-557 |AC. ADEMAR DE BARROS - DIAMANTE DO NORTE (A) 14,66 - - 6,00 8,66 - TST 1115
PR-559 |ENTR. PR-492 (PARAISO DO NORTE) (B) - MIRADOR 17,21 - - - 17,21 - TSD 226
PR-561 |NOVA ALIANGA DO IVAI - ENTR. PR-218 (PARANAVAI) 14,83 - - 1,00 13,83 - TST 721
MUN |PERIMETRO URBANO DE NOVA ALIANGA 1,00 - - 1,00 - - TST 721
MUN |ENTR. PR-182 (PLAN.) (NOVA LONDRINA) (A) - NOVA LONDRINA (B) 1,39 - - 1,39 - - TST 760
PR-569 |NOVA LONDRINA (B) - MARILENA 3,84 - - - 3,84 - TST 2239
MUN |ENTR. PR-218 (STA. IZABEL DO IVAI) (A) - STA. IZABEL DO IVAI (B) 0,92 - - 0,92 - - TST 128
MUN |ENTR. PR-182/218 (STA. ISABEL DO IVAI) - STA. IZABEL DO IVAI (B) 1,62 - - 1,62 - - TST 221
MUN | SANTA MONICA (A) - SANTA MONICA (B) 0,73 - - 0,73 - - TST 221
MUN |APARECIDA DO IVAI (A) - APARECIDA DO IVAI (B) 0,93 - - 0,93 - - TST 221
PR-576 |ENTR. PR-478 (PORTO RICO) - ENTR. PR-218 (S. CRUZ DO M. CASTELO) 14,10 - - - 14,10 - TSD 760
PR-576 |ENTR. PR-218 (S. CRUZ DO M. CASTELO) - STA. ISABEL DO IVAI (A) 10,81 - - - 10,81 - TST 554
PR-576 |STA. IZABEL DO IVAI (B) - AC. MUNIC. A S. JOSE DO IVAI 5,47 - - 2,47 3,00 - TST 1531
PR-576 |AC. MUNIC. A S. JOSE DO IVAI - SANTA MONICA (A) 11,59 - - 2,59 9,00 - TST 898
PR-576 |SANTA MONICA (B) - APARECIDA DO IVAI (A) 7,00 - - 1,00 6,00 - TST 1002
PR-576 |APARECIDA DO IVAI (B) - RIO IVAI 7,02 - - 2,02 5,00 - TST 1002
PR-930 |ENTR. BR-376 - ALTO PARANA 2,73 - - - 2,73 - CAUQ 778
TOTAL 366,34 - - 74,90 290,00 1,44

4.3

Avaliagao da drenagem de pavimento

A equipe técnica da Superintendéncia Regional realizou inspecao “in loco” em

cada trecho rodoviario, recomendando extensfes de dreno longitudinal e transversal de

pavimento a serem executados para melhoria do sistema de drenagem existente,

apresentadas no item 7.
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4.4

As principais deterioragcbes ou defeitos encontrados nos

asfélticos, apés

inspecoes

Defeitos do pavimento existente

periddicas

revestimentos

realizadas pela equipe técnica da

Superintendéncia Regional e pela Coordenadoria de Gerenciamento da Malha, estdo

apresentados na tabela a seguir:

Defeito

Descricao

Causas provaveis

Afundamento

Afundamento do
revestimento

Deformacdo permanente do subleito, muitas

vezes observada junto a obras de arte e nos

cortes, devido a:

- mudanca do teor de umidade do solo do
subleito;

— compactacao insuficiente;

- trafego pesado muito
flexiveis tradicionais);

— sobrecarga excessivas.

intenso (pavimentos

Elevacédo da capa

Levantamento localizado
do revestimento

Absorcdo de umidade por materiais sujeitos ao
inchamento.

Elevacédo em virtude de deformacdao plastica.

Corrugacéao Ondulacgdes transversais | Ma qualidade de execucédo do revestimento.
regulares e proximas Baixa estabilidade das misturas betuminosas.
Zonas fortemente solicitadas por efeitos
tangenciais — fortes rampas com trafego pesado
intenso, zona de frenagem.
Borrachudo Deformacao localizada Degradacéo das camadas inferiores em um ponto

coOncava

sensivel, como presenca de materiais sem
resisténcia e demais fatores.

Ruptura de canalizagéo.

Trilhagem de roda

Depresséo nas trilhas
das rodas, acompanhada
ou nédo de deslizamento

Deformacdo plastica das misturas betuminosas,
acompanhada de deslizamentos longitudinais,
acelerada pela acdo conjugada do trafego e do
calor.

Afundamento de camadas da infra-estrutura e do
subleito, sob efeito do trafego.

Escorregamento

Deslocamentos
horizontais do material do
revestimento na direcéo
do trafego

Mistura pouco estavel.

Falta de ligacdo entre o revestimento betuminoso
e a camada subjacente.

Parada e saida dos veiculos nas intersecdes.

Trincamento tipo “couro
de jacaré”

Trincas entrelacadas ou
em malhas, formando
uma séria de pequenos
poligonos

Ruptura da camada de rolamento devido as
solicitagbes do trafego, fadiga e envelhecimento,
agindo em combinagdo com pequena espessura
da camada.

Evolugdo de um trincamento em blocos.
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Defeito

Descricao

Causas provaveis

Trincamento em blocos

Malhas de trincas
cortando o pavimento em
uma séria de grandes
poligonos

Endurecimento e retracdo da mistura betuminosa.

Subdimensionamento ou fadiga das camadas do
pavimento.

Trinca parabdlica de
escorregamento

Trinca do pavimento em
forma de meia-lua ou
crescente de eixo
longitudinal

Escorregamento da camada de rolamento nas
zonas em que o revestimento esta submetido a
esforcos acentuados de cisalhamento — zona de
frenagem e de aceleracao.

Deficiéncia de ligacdo da camada de rolamento a
camada inferior ou espessura insuficiente da
camada de rolamento.

Degradacéo de uma camada de base tratada com
ligante hidraulico, geralmente associada a uma
depresséo e a uma ascenséao de finos.

Fissuramento

Pequenas trincas
superficiais, muito
préximas e finas

Méa dosagem do ligante betuminoso.
Excesso de finos no revestimento.

Compactacdo em momento inadequado, base
nao estavel quando da compactacéo.

Compactacéo excessiva.
Compactacdo com mistura ainda muito quente.

Panela ou buraco

Buracos de forma
irregular e de varios
tamanhos no pavimento

Evolucdo de um outro defeito por desintegracéo
com arrancamento de materiais, provocada pelo
trafego sobre pontos fracos do revestimento.

Agregados polidos

Aspecto liso e brilhante
do pavimento

Os agregados superficiais sdo polidos pelo
trafego — coeficiente de polimento dos agregados
inadequado ao trafego.

Afundamento dos agregados
argamassa betuminosa.

graddos na

Exsudacéo

Aparecimento localizado
de ligante ou de
argamassa betuminosa
na superficie do
revestimento, dando-lhe
uma aspecto preto

Dosagem excessiva de ligante da camada de
rolamento. Geralmente a exsudac@o aparece na
trajetéria das rodas em temperatura elevada.

Migracdo do ligante de camadas inferiores, como
antigo tratamento superficial.

Ligante muito mole.

Manchas de umidade

Aparecimento de areas
Umidas no revestimento

Infiltracdo de &gua entre as camadas do
pavimento.

Saida de agua em pontos de pequena
compactacgédo ou através de trincas.
Drenagem inadequada Presenca de pocas de Superelevacdo do acostamento originando

agua sobre o
revestimento durante
muito tempo apds uma
chuva

retencdo de agua.

Mau funcionamento do sistema de drenagem.
Declividade transversal insuficiente.
Presenca de desnivelamentos.

Apresenta-se na sequéncia, desenhos e ilustracdes dos principais defeitos

existentes.
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TRINCAMENTO TRANSVERSAL

12mm

. e 20mm SEVERIDADE ALTA
SEVERIDADE MEDIA |- .
TRAFEGO '
4 4mm
|
SEVERIDADE
ACOSTAMENTO

Fonte: DNIT 005/2003 -TER [DAER - RS, 1978]
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TRINCAMENTO LONGITUDINAL

TRILHA INTERNA /

TRILHA EXTERNA o
EINTERAA T
ACOSTAMENTO
ILUSTRACAO

Fonte: DNIT 005/2003 -TER [DAER - RS, 1978]
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TRINCAMENTO NA BORDA

TRAFEGO)
I . -~

‘ A ACOSTAMENTO NAO PAVIMENTADO %

Fonte: DNIT 005/2003 -TER [DAER - RS, 1978]
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TRINCAMENTO POR FADIGA

el AR

SEVERIDADE MEDIA SEVERIDADE ALTA 4EGO>

— — — A L

SEVERIDADE BAIXA

ACOSTAMENTO

ILUSTRACAO

Fonte: DNIT 005/2003 -TER [DAER - RS, 1978]
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TRINCAMENTO EM BLOCOS

3m
03m J<—>
0’3 nz]:

TRAFEGO I
€
ACOSTAMENTO
ILUSTRAGCAO

Fonte: DNIT 005/2003 -TER [DAER - RS, 1978]
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AFUNDAMENTO POR CONSOLIDACAO NAS TRILHAS DE RODA

Fonte: DNIT 005/2003 -TER [DAER - RS, 1978]
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AFUNDAMENTO PLASTICO NAS TRILHAS DE RODA

—=
—
L 4

ILUSTRACAO

Fonte: DNIT 005/2003 -TER [DAER - RS, 1978]
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ESCORREGAMENTO
DESLOCAMENTO VERTICAL
A J‘,j B

D) o

A B
DA —
7

ACOSTAMENTO

ILUSTRAGAO

Fonte: DNIT 005/2003 -TER [DAER - RS, 1978]
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PANELAS

PROFUNDIDADE|

PROFUNDIDADE

C

TRAFEGO

10cm
=

@——

ACOSTAMENTO

ILUSTRAGAO

Fonte: DNIT 005/2003 -TER [DAER - RS, 1978]
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5 SOLUCOES PROPOSTAS

5.1 Solugbes técnicas gerenciais em funcdo do VDM e da condicdo do pavimento

Todos os servicos de conservagao rotineira de pavimento, com base no SAM,
foram agrupados em soluc¢des técnicas gerenciais em funcdo do VDM e da condicéo do
pavimento, de forma a garantir maior investimento em segmentos com maior volume de

tradfego e com pior condi¢do de pavimento.

VDM

SOLUCAO TECNICA GERENCIAL até 1.000 1.000 a 3.000 3.000 - 5.000 acima de 5.000

MB/ B |R Rm P MB/B R BRm(P MB B | R [Rm/ P MB| B | R [Rm P

Reparagio de sequranga aos usuanios | ¥ | % [ x| x [ % [ | x| x| x| x| x| | x| % | x| x| ¥ | x| x| ox

Reparacio de garantia efou melhoria
da vida Otil do pavimento

Reparagio de conforto aos usuarios EA s ¥l oK XK | ox ¥oox | ox

As solugdes técnicas gerenciais em fungédo do VDM e da condi¢do do pavimento
sao descritas a sequir.

a) Reparacdo de segurancga aos usudrios consiste em corrigir todos os defeitos do
pavimento que colocam em risco a seguranca dos usuarios - tapa buracos,
remendos profundos, correcdo de remendos superficiais e profundos
deteriorados, de exsudacdo em segmentos criticos, afundamentos nas trilhas de
rodas e escorregamento de capa.

b) Reparacdo de garantia ou melhoria de vida util do pavimento esta associada a
execucao de remendos superficiais para trincamento por fadiga de severidade
alta, correcdo de depressdes em é&reas de influéncia de OAE, selagem de

trincas, drenagem longitudinal e transversal de pavimento.
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c) Reparacdo de conforto aos usuarios consiste na correcdo do revestimento

5.2

superficial

com microrrevestimento asfaltico ou

reperfilagens em trechos

descontinuos e sua devida sinalizacao horizontal.

Solucdes por servigco de conservacao rotineira de pavimento com base no SAM

A conservacao rotineira de pavimento, integrante do SAM, é composta de 21

(vinte e um) diferentes tipos de servigcos previsiveis. Estes servicos sdo aplicaveis em

diferentes rodovias ou trechos rodoviarios, por serem executados sobre elementos

rodoviarios idénticos, existentes em praticamente todas as rodovias estaduais

pavimentadas.

Apresentam-se a seguir, 0S Servicos para conservacao rotineira de pavimento

integrantes do SAM.

SERVICOS PARA CONSERVACAO ROTINEIRA DE PAVIMENTO IN TEGRANTES DO SAM

Item Servico Descricéo

1 |Remendo profundo com CAUQ e |Consiste em remover a(s) camada(s) granulares
camadas granulares para correcdo | defeituosas, substituir por camadas granulares com
de "borrachudos" suporte adequado (BGS), executar a imprimacéo da base,

executar nova camada de revestimento em CAUQ e, se
necessario, executar drenagem de pavimento, em
conformidade com DER/PR ES-P 13/05.

2 | Remendo profundo com CAUQ e | Consiste em remover a(s) camada(s) de solo estabilizado,
camadas cimentadas para correcdo | solo melhorado com cimento ou solo cimento, substituir
de "borrachudos" por camada cimentada (BGTC ou solo cimento), executar

a imprimacéo, executar nova camada de revestimento em
CAUQ e, se necessario, executar drenagem de
pavimento, em conformidade com DER/PR ES-P 13/05.

3 | Correcdo de remendo superficial | Remocéo de remendo superficial existente deteriorado ou
deteriorado ou buracos abertos com | reparo de buracos abertos, aplicar a pintura de ligacédo e
CAUQ substituicdo por nova mistura asfaltica em CAUQ, em

conformidade com DER/PR ES-P 21/05.

4 | Correcao de exsudacdo com CAUQ | Remocdo de revestimento asfaltico exsudado, que
provoca risco ao usuario, e aplicacdo de nova mistura
asfaltica de concreto asféltico usinado a quente, em
conformidade com DER/PR ES-P 21/05.

5 | Fresagem superficial para correcdo

de exsudacédo s/
revestimento

adicdo de novo

Remocdo de revestimento asfaltico exsudado, que
provoca risco ao usuario, com fresagem superficial e
limpeza da superficie fresada com jateamento de ar
comprimido, em conformidade com DER/PR ES-P 31/05.
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SERVIGOS PARA CONSERVACAO ROTINEIRA DE PAVIMENTO IN TEGRANTES DO SAM

Item Servico Descrigéo

6 | Fresagem superficial para correcdo | Consiste em fresar a superficie do revestimento existente
de afundamentos maiores que | na espessura média de 40 mm, limpeza da superficie
20mm nas trilhas de roda com | fresada com jateamento de ar comprimido, aplicar a
adicdo de novo revestimento em | pintura de ligagdo e preenchimento com CAUQ na
CAUQ espessura média de 40 mm, em conformidade com

DER/PR ES-P 31/05 e ES-P 21/05.

7 | Fresagem superficial para correcdo | Fresagem de revestimento defeituoso, aplicacdo da
de escorregamento de capa com | pintura de ligacdo e aplicagdo de nova mistura asfaltica
adicdo de CAUQ em CAUQ na espessura minima do revestimento

existente, em conformidade com DER/PR ES-P 31/05 e
ES-P 21/05.

8 | Correcdo de depressdes em areas | Correcdo de depressfes com adicdo de massa asfaltica

de influéncia de OAE tipo CAUQ com espessura média de 40 mm e, se
necessdario, a execucdo de drenos superficiais tipo
"espinha de peixe", transversal e longitudinalmente as
areas de depressdes, em conformidade com DER/PR ES-
P 21/05 e ES-D 07/05.

9 | Remendo superficial com CAUQ | Remocgédo de revestimento asféltico existente defeituoso,
para trincamento por fadiga de | aplicacdo da pintura de ligacdo e substituicdo por nova
severidade alta mistura asfaltica de concreto asféltico usinado a quente,

em conformidade com DER/PR ES-P 21/05.

10 | Selagem de trinca com emulséo | Preenchimento de trincas e fissuras do revestimento

asfaltica e p6 de pedra ou areia betuminoso, com aplicagdo manual de material asfaltico
para impedir a penetracdo de &gua nas camadas
inferiores do pavimento, em conformidade com
Especificacdo Particular de Servico.

11 | Reperfilagem com CAUQ (massa | Aplicacdo de massa fina de CAUQ, na espessura média
fina) para correcao de|de 20 mm, para correcdo do perfil transversal do
afundamentos nas trilhas de roda pavimento existente, com a devida pintura de ligacdo em

conformidade com DER/PR ES-P 21/05.

12 | Corregéo de revestimento | Corregdo da superficie de revestimento com grande
superficial, em trechos | incidéncia de remendos superficiais e/ou profundos, com
descontinuos, com lama asfaltica lama asfaltica (esp. < 12mm), para garantir uma superficie

de rolamento confortavel, em conformidade com DER/PR
ES-P 24/05 e ES-P 30/05.

13 | Correcgéo de revestimento | Correcdo da superficie de revestimento com grande
superficial, em trechos | incidéncia de remendos superficiais e/ou profundos, com
descontinuos, com CAUQ CAUQ, e = 25 mm, para garantir uma superficie de

rolamento confortavel, em conformidade com DER/PR ES-
P 21/05.

14 | Correcdo de revestimento | Correcéo da superficie de revestimento com grande
superficial, em trechos | incidéncia de remendos superficiais e/ou profundos com
descontinuos, com | Microrrevestimento asfaltico usinado a frio (8mm ou Faixa
microrrevestimento asfaltico | I do DER/PR) deve ser aplicado em trechos
usinado a frio - MRAUF (8mm) descontinuos, tendo a fungcdo de protecio e

rejuvenescimento  superficial objetivando reabilitacdo
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SERVIGOS PARA CONSERVACAO ROTINEIRA DE PAVIMENTO IN TEGRANTES DO SAM

Item

Servico

Descricéo

daquela area de superficie de rolamento. Servigo a ser
executado conforme especificacdo de servico DER/PR
ES-P 30/05.

15

Desconfinamento lateral de bordo
de pavimento com motoniveladora

Desconfinamento lateral de bordo de pavimento — terreno
natural por escavacdo mecanica para saidas de agua, em
conformidade com Especificacdo Particular de Servico.

16

Drenagem longitudinal de
pavimento para melhoria ou
complementacdo de drenagem em
segmentos com elevado indice de
remendos superficiais elou
profundos

Consiste em complementar a drenagem em segmentos
com elevado indice de remendos superficiais el/ou
profundos, com execucdo de dreno com altura de 60 cm e
largura de 15 cm, na interface da pista de rolamento e
acostamento ou na interface do acostamento e leito
natural, para protecdo da estrutura do pavimento, reducéo
de deflexdes e aumento da sobrevida do pavimento
existente, em conformidade com Especificacdo Particular
de Servico.

17

Drenagem transversal de pavimento
para caixas de remogcao e curvas
verticais cdncavas

Consiste em executar dreno transversal de pavimento
com altura de 30 cm e largura de 13 cm, em caixas de
remocdo de remendos profundos e em curvas verticais
cbncavas para protecdo da estrutura do pavimento,
reducdo de deflexdes e aumento da sobrevida do
pavimento existente, em conformidade com Especificacédo
Particular de Servico.

18

Pinturas asfélticas

Consiste em aplicar sobre o substrato, pintura de ligacdo
com emulsdo RR-1C para preenchimento com LA,
MICRO, TSD, PMFD ou CAUQ, pintura de ligacdo e cura
de base cimentadas (BGTC ou SC) e imprimacéo
impermeabilizante com EAIl para bases granulares (BGS),
em conformidade com DER/PR ES-P 17/05.

19

Sinalizacdo horizontal com tinta

resina acrilica a base de agua

A sinalizacdo horizontal consiste em sinalizar o eixo e os
bordos da pista de rolamento, ap0s a execucao de todos
0s servicos que integram o Grupo de Reparacao de
conforto aos usuarios que consiste na correcdo do
revestimento superficial com microrrevestimento asfaltico
ou reperfilagens em trechos descontinuos.

Em conformidade com a especificacdo de servico DER/PR
ES-OC 02/05.

20

Tachao refletivo bidirecional

Aplicacdo de dispositivos de sinalizacdo horizontal, em
casos especiais indicados em projeto, para melhoria da
seguranca rodoviaria, em conformidade com a
especificacédo de servico DER/PR ES-OC 06/05.

21

Cerca 4 fios ¢/ mourdes de madeira

Utilizar o cercamento com mourdes de madeira com a
finalidade de armazenar materiais fresados e/ou
demolidos, uma vez que os mesmos séo de propriedade
do DER/PR
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6 PROCEDIMENTOS CONSTRUTIVOS

6.1 Licenciamento Ambiental

E de Unica e exclusiva responsabilidade do empreiteiro a obtencdo das
autorizacdes ambientais junto aos 0rgdos competentes, para as seguintes atividades

OU Servigos:

instalacdo de acampamentos;

» planta de britagem;

* usina de asfalto;

* aproveitamento de jazidas, quando n&o utilizadas pedreiras comerciais
regulares; e

* bota-foras, em especial os produtos resultantes de fresagem e demolicdo de

pavimento.

No caso do empreiteiro adquirir insumos (brita, areia e massa asfaltica) junto a
fornecedores comerciais, deve ser apresentada ao DER/PR toda a documentacédo que
ateste a regularidade das instalacbes (pedreira, britagem, areal e usina de asfalto),
assim como a respectiva licenca de operacdo emitida pelo érgdo ambiental
competente.

6.2  Sinalizacdo provisoria dos servicos

O empreiteiro é responsavel pela implantagdo, manutencdo, operacdo e
remanejamento da sinalizacdo provisoria dos servicos conforme a evolucéo das frentes
de trabalho, obedecendo o disposto no Manual de Seguranca para Trabalhos em
Rodovias do DER/PR, de forma a conferir seguranca ao trafego e ao pessoal em

servigo, bem como minimizar transtornos aos USUAarios.
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6.3 Horéario de trabalho

Os servicos devem ser programados e executados pelo empreiteiro no periodo
diurno. Em casos especiais, a critério do DER/PR, o0s servicos que nao requerem

ensaios ou verificacdo imediata podem ser executados no periodo noturno.

6.4  Avanco fisico das frentes de servico

Primeiramente, em todos os trechos rodoviarios que compdem o lote, devem ser
executados o0s servi¢cos de conservacao rotineira de pavimento integrantes do grupo de
servicos denominado “reparacao de seguranca aos usuarios”.

Na sequéncia devem ser executados 0s servicos de conservacao rotineira de
pavimento integrantes do grupo de servicos denominado “reparacdo de garantia ou
melhoria de vida util do pavimento”.

Por dltimo, devem ser executados o0s servicos de conservacdo rotineira de
pavimento integrantes do grupo de servicos denominado “reparacdo de conforto aos

usuarios”, iniciando pelos trechos rodoviarios de maior VDM.

6.5 Cuidados com o transporte de materiais

Compete ao empreiteiro tomar as medidas necessarias para que os materiais
transportados ndo causem danos aos usuarios da rodovia sob conservagdo, bem como
ao meio ambiente.

Eventuais danos causados a terceiros sdo de inteira responsabilidade do
empreiteiro, a quem cabe o 6nus decorrente.

Eventuais danos causados a via, oriundos do transporte de materiais a serem
aplicados nos servicos, acima dos limites de carga estabelecido na legislacao vigente,
devem ser motivo de aplicacéo de penalidade e multas por parte do DER/PR.

No caso do excesso de peso, além da aplicacdo de multas previstas no Cédigo
de Transito Brasileiro, pode ensejar a outras penalidades, se comprovado que o0

acréscimo da deterioragdo do pavimento existente € resultante da infringéncia

sistematica aos limites de peso toleraveis por parte do empreiteiro.
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Recomenda-se que o trafego de servico ndo transite em excesso sobre os
segmentos com aplicacdo de microrevestimento a frio, lama asfaltica ou reperfilagem,

parcial ou totalmente concluidos.

6.6 Propriedade dos materiais removidos

Por ocasido da execucdo dos servicos previstos em projeto deve ser ajustado
entre o empreiteiro e 0 DER/PR, representado pelo engenheiro responsavel pela
fiscalizacdo dos servicos e o Gerente de Operacdo Rodoviaria da Superintendéncia
Regional, a forma e local de estocagem dos diferentes materiais e produtos removidos,
demolidos, fresados e/ou substituidos.

Todo o material resultante € de propriedade do DER/PR, sob responsabilidade
da Superintendéncia Regional.

O local de estocagem dos materiais fresados e/ou demolidos devem atender aos
cuidados ambientais contidos no Manual de Instrucdes Ambientais para Obras
Rodoviarias do DER/PR, guardadas em areas cercada para se evitar a subtracéo
destes materiais por pessoas alheias ao DER/PR.

Os produtos que eventualmente nao séo reutilizaveis devem ser destinados a
bota-foras, convenientemente localizados, cujos cuidados ambientais atendam as
Especificacbes de Servicos e ao Manual de Instrucbes Ambientais para Obras
Rodoviarias do DER/PR.

6.7 Andlise de gestdo da conservacao rotineira de pavimento

Periodicamente, a cada doze meses, sob coordenacdo da DOP/CGM deve ser
avaliada a condicdo do pavimento por trecho rodoviario, para identificagdo da
performance das solu¢cdes implantadas e analise comparativa do estado do pavimento
atual e anterior aos servi¢cos executados.

Compete a Coordenadoria de Gerenciamento da Malha propor eventuais ajustes
nos procedimentos construtivos aqui descritos, de forma a garantir a economicidade

dos servicos e seguranga adequada aos usuarios.
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6.8 Especificacdes técnicas de servigos

A execucdo dos servicos deve obedecer as Especificacbes de Servigcos do
DER/PR e Especificacdes Particulares de Servicos.
As Especificacdes de Servicos do DER/PR estado disponibilizadas no site do

Departamento no endereco eletrénico www.pr.gov.br/derpr.

Apresenta-se a seguir, quadro dos servicos de conservagao rotineira de
pavimento, associados a Tabela Referencial de Precos do DER/PR, e respectivas

especificacdes de servicos.

Servicos de Conservacao Rotineira de Pavimento associ ados a Tabela Referencial de Precos do DER/PR

Servigos Unidade Especificacdo de Servico

Fresagem descontinua a frio m3 DER/PR ES-P 31/05
Demolicdo mecénica de pavimento m3 DER/PR ES-P 27/05
Remendo profundo com BGS m3 DER/PR ES-P 13/05
Remendo profundo com BGTC m3 DER/PR ES-P 13/05
Remendo profundo ¢/ solo cimento m3 DER/PR ES-P 13/05
Pintura de ligagdo c/ emulsdo RR-1C m2 DER/PR ES-P 17/05
Imprimac&o impermeabilizante ¢/ EAI m2 DER/PR ES-P 17/05
CAUQ ¢/ C~AP 50/70 exclusive CAP, para servigos de ¢ DER/PR ES-P 21/05
conservacéo

Lama asfaltica grossa exclu5|ve~forne0|mento de emuls&o mz DER/PR ES-P 24/05
RL, para servigos de conservagao

Lama asfaltica fina exclusive fornecimento de emulséo RL, mz DER/PR ES-P 24/05

para servigos de conservacéo

MRAUF — Microrrevestimento asfaltico usinado a frio, para
servicos de conservacao exclusive fornecimento de m2 DER/PR ES-P 30/05
emulsdo RC1C-E, para servicos de conservagao

CAUQ - massa fina, exclusive fornecimento CAP 50-70,

para servigos de conservagao t DER/PR ES-P 21/05

Selagem de trinca com emulsao asfaltica RR-1C e p6 de

pedra ou areia I Especificagéo Particular de Servigo

Dreno de pavimento (15cmx60cm) inclusive escavacgéo,

geocomposto para drenagem, tubo e selo de CAUQ 10cm m Especificagdo Particular de Servico
Dreno tra}nsveysal de pavjmento (13cmx30cm) inclusive m Especificacéo Particular de Servico
escavacdo, brita, geotextil (GNT) e selo de CAUQ 10cm

51%?82{\‘/1?:&??0 lateral de bordo de pavimento com m Especificacdo Particular de Servigo
a%nuzzlizac;éo horizontal com tinta resina acrilica a base de m2 DER/PR ES-OC 02/05
Tach&o refletivo bidirecional ud DER/PR ES-OC 06/05
Fornecimento de emulsdo RR-1C t DNIT 165/2013-EM
Fornecimento de emulsdo RM-1C t DNIT 165/2013-EM
Fornecimento de emulséo RL t DNIT 165/2013-EM
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Servigos de Conservacgdo Rotineira de Pavimento associ  ados a Tabela Referencial de Pregos do DER/PR

Servigos Unidade Especificacéo de Servigo
Fornecimento de CAP 50-70 t ANP - Regulamento Técnico n° 3/2005
Fornecimento de emuls&o para imprimacgao EAI t DNIT 165/2013-EM
Fornecimento de emulsdo com polimero RC1C-E t DNIT 128/2010-EM

6.8.1 Especificacdes Particulares de Servigos

Referem-se a particularidade de um servico, porém, deve ser sempre observado
que as demais condi¢cdes para materiais, misturas granulares e asfalticas, manejo
ambiental, controle interno e externo de qualidade, critérios de aceitacdo e rejeicao e
critérios de medicdo e pagamento obedecem a pertinente Especificacdo de Servico
Rodoviario do DER/PR.

ESPECIFICACAO PARTICULAR DE SERVICO
Selagem de Trinca (com areia)
Producédo diaria estimada: 250 | Producdo por homem/dia: 62,51

Descricdo: consiste no enchimento de trincas e fissuras no revestimento betuminoso ou pavimento de
concreto, com material asfaltico, para impedir a penetragéo de agua nas camadas inferiores do
pavimento.

Prética de execucéo:

1) Proceder a limpeza da superficie, se necessario, para melhor visualizacéo das trincas.
2) Preencher a trinca ou fissura com material betuminoso, evitando 0 excesso.

3) Cobrir a area preenchida com areia, jogada manualmente.

4) Espalhar a areia com o rodo, se necessario.

Sinaliza¢do: colocar e manter sinalizacdo adequada, desde o inicio até a conclusédo do servico.
Pessoal de conservacao:

- 1 encarregado de servico;
- 3 serventes.

Equipamento:
- 1 espargidor de asfalto de 5000 I.

Ferramentas:

- 3 rodos;

- 3 pas;

- 3 vassouras de piacava;
- 3 vasilhames.

Materiais:
- areia, 0,5 m3;
- emulsdo RR-1C, 0,250t (250 I).
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ESPECIFICACAO PARTICULAR DE SERVICO
Selagem de Trinca (com p6 de pedra)

Producédo diaria estimada: 250 | Producdo por homem/dia: 62,51

Descricdo: consiste no enchimento de trincas e fissuras no revestimento betuminoso ou pavimento de
concreto, com material asfaltico, para impedir a penetracao de dgua nas camadas inferiores do
pavimento.

Pratica de execucao:

1) Proceder a limpeza da superficie, se necessario, para melhor visualizacéo das trincas.
2) Preencher a trinca ou fissura com material betuminoso, evitando 0 excesso.

3) Cobrir a area preenchida com p6 de pedra, jogada manualmente.

4) Espalhar pé de pedra com o rodo, se necessario.

Sinalizac&o: colocar e manter sinalizagédo adequada, desde o inicio até a concluséo do servigo.

Pessoal de conservacao:
- 1 encarregado de servico;
- 3 serventes.

Equipamento:
- 1 caminh@o chassi 1418/48;
- 1 espargidor de asfalto de 5000 I.

Ferramentas:

- 3 rodos;

- 3 pas;

- 3 vassouras de piacava;
- 3 vasilhames.

Materiais:
- p6 de pedra, 0,5 m3;
- emulsdo RR-1C, 0,250t (250 I).
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ESPECIFICACAO PARTICULAR DE SERVICO

Drenagem de pavimento — Desconfinamento lateral de bordo de pavimento/solo

Objetivo: definir e orientar os procedimentos a serem seguidos na execucdo de desconfinamento
lateral de bordo de pavimento/solo, para melhoria da drenagem da estrutura do pavimento,
proporcionando alivio de tensdes hidraulicas e maior durabilidade das camadas constituintes do
pavimento existente em obras rodoviarias sob a jurisdicdo do DER/PR.

Referéncias

Manual de InstrucBes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR

Normas de Seguranca para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

Manual de Drenagem de Rodovias do DNER

Definicdo: trata-se de dispositivo de drenagem do pavimento que tem por objetivo desobstruir a saia
do pavimento, em especial, em pavimentos flexiveis com camadas granulares, de forma que a agua
superficial infiltrada na estrutura do pavimento possa ser drenada lateralmente, para o terreno natural,
com velocidade adequada de escoamento, evitando-se o envelopamento da estrutura e a reducao da
vida util do pavimento.

Producéo diaria estimada: 1.864 m Producéo horaria: 233 m

Pratica de execucgéo

1) Remover a camada de solo vegetal do bordo externo do pavimento, na forma de “leiras” e da saia
do pavimento, com emprego de motoniveladora 120 — H leve, ou similar, com a lamina inclinada, de
forma a remover uma se¢cao média de 1,0 m de largura por 0,3 m de espessura, por metro linear,
correspondente a 0,30 m3/m. A produgdo média de remogdo com motoniveladora é de 70 m3/h, que
corresponde a 233 m/h para sec¢édo especificada.

2) Carregar o material removido com emprego de retroescavadeira 4 x 4 leve. A producdo média de
carregamento é da ordem de 35 m3/h, o que requer o uso de duas retroescavadeiras para atender a
producéo horaria estimada para o servico.

3) Transportar o material removido e carregado com caminhdes basculantes de capacidade de 9 m3.
Considera-se que a distancia média de transporte para depdésito e estocagem do material removido é
de 2 km, percorridos a uma velocidade média de 30 km/h, o que permite fazer cada ciclo em
aproximadamente 15 minutos, ou seja, cada caminhao transporte em média 35 m3/h. Necessita-se de
dois caminhdes basculantes para atender a producédo horaria estimada do servico.

4) A selecao do local para depésito e estocagem do material deve ser definido pela fiscalizacdo do
DER/PR.

Sinalizag&o: implantar a sinalizacdo adequada composta de placas de sinalizacéo de servicos (placas
de solo) e “bandeirinhas” para garantia da seguranca dos trabalhos e dos usuarios.

Pessoal:
- 1 apontador de servico;

- 2 serventes (“bandeirinhas”).

Equipamento:
- 1 motoniveladora 120 — H leve, ou similar;

- 2 retroescavadeiras 4 x 4 leve, ou similar;

- 2 caminhdes basculantes com capacidade de 9 m3.
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ESPECIFICACAO PARTICULAR DE SERVICO

Drenagem de Pavimento

Objetivo: definir e orientar os procedimentos a serem seguidos na execuc¢do de drenos transversais e
longitudinais para preservacao e melhoria da estrutura de pavimento existente em obras rodoviarias
sob a jurisdicdo do DER/PR.

Referéncias

Manual de Execugédo de Servigos Rodoviarios do DER/PR

Manual de InstrucBes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR

Normas de Seguranca para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

Manual de Drenagem de Rodovias do DNER

ABNT-NBR 15073/04 - Tubos corrugados de PVC e de polietileno para drenagem subterranea agricola

DNIT 161/2012 — EM — Geocomposto para drenagem e geotéxteis ndo-tecidos aplicaveis a dispositivos
de drenagem de rodovias

DNIT 093/2006 — EM — Tubo dreno corrugado de polietileno de alta densidade PEAD para drenagem
rodoviaria

DNIT 015/2006 — ES — Drenos subterraneas

DNIT 016/2006 — ES — Drenos sub-superficiais

Definicbes

Dreno transversal de pavimento: sdo dispositivos que tém por objetivo drenar aguas superficiais
infiltradas no pavimento, em especial, nas curvas verticais cdncavas e em areas de remocéao profunda
para correcéo de defeito do pavimento existente. Este dreno deve ser executado na direcdo transversal
em relacdo ao eixo da rodovia, podendo ser conectado ao sistema de drenagem longitudinal ou com
saida localizada apds o término do acostamento. Quanto a forma construtiva, ndo séo utilizados tubos,
sendo composta de duas camadas — a camada inferior, de espessura variavel, é constituida de
agregado britado de um s6 tamanho e a camada superficial, também denominada de selo, com CAUQ
na espessura média de 10 cm.

Dreno longitudinal de pavimento: sédo dispositivos que tém por objetivo drenar aguas superficiais e sub-
superficiais infiltradas no pavimento, em especial, nos cortes longitudinais com drenos existentes
colmatados ou com auséncia de dispositivo de drenagem. Também deve ser empregado na interface
de pavimento existente composto de camadas granulares e camadas de solo estabilizado
granulometricamente, ou camadas tratadas com cimento. Este dreno deve ser executado na direcéo
longitudinal em relagdo ao eixo da rodovia, podendo ser localizado na interface bordo da faixa de
trafego e acostamento adjacente, ou na interface bordo do acostamento e terreno natural. Quanto a
forma construtiva, utilizar o geocomposto para drenagem e geotéxteis ndo-tecido para a filtracao,
envolvendo um tubo de polietileno de alta densidade PEAD de forma corrugada e da camada
superficial, também denominada de selo, com CAUQ na espessura média de 10 cm.
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ESPECIFICACAO PARTICULAR DE SERVICO

Drenagem de Pavimento (continuag&o)
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ESPECIFICACAO PARTICULAR DE SERVICO

Drenagem de Pavimento (continuag&o)

Material

Material drenante

O material drenante devera dispor de permeabilidade adequada ao material local e ao volume de agua

a ser removida. Podem ser utilizados como material drenante, produtos resultantes de britagem de

rocha sd, isentos de impurezas e de torrbes de argila.

A granulometria do material drenante deve ser verificada e projetada segundo critérios de

dimensionamento para atender as seguintes condi¢des:

— 0 material drenante ndo pode ser colmatado pelo material envolvente;

- apermeabilidade deve ser satisfatoria;

- os fragmentos do material drenante devem ser compativeis com os orificios ou ranhuras dos tubos,
de modo a ndo escoarem para o interior dos mesmos.

Neste projeto, para os drenos longitudinais, recomendamos a utilizacdo do geocomposto para a

drenagem, envolvendo tubo corrugado de polietileno de alta densidade sendo o conjunto protegido por

manta sintética com funcéao de filtro.

Material filtrante

O material filtrante deve ter granulometria satisfatéria, de modo a impedir que as particulas finas
possam ser conduzidas por via fluida e que fiquem retidas nos intersticios do material drenante,
causando sua colmatacao.

O filtro do dreno de pavimento, transversal ou longitudinal, deve ser executado com manta sintética
com permeabilidade e espessura indicadas no projeto.

A utilizagdo de manta sintética, entretanto, caso ndo tenha sido especificada no projeto, deve ser
previamente analisada por meio de estudo especifico.
Tubos

Tubos de PEAD devendo atender as recomendacdes dos fabricantes.

Equipamentos:

- retroescavadeira ou valetadeira autopropelida;
- compactador portatil (manual ou mecanico);

- perfuratriz pneumatica;

- ferramentas manuais.
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ESPECIFICACAO PARTICULAR DE SERVICO

Drenagem de Pavimento (continuag&o)

Execucgéao

Abertura das valas com valetadeira, na dimens&o de 13 cm de largura e 30 cm de altura para dreno
transversal, e de 15 cm de largura e 60 cm de altura para dreno longitudinal.

1) No caso de dreno transversal raso, para area de remocao profunda, o dreno é executado no fundo
da caixa de remocdo com esconsidade suficiente para desagie localizado apés o término do
acostamento.

2) Para o dreno longitudinal raso, a vala é aberta no sentido de jusante para montante, paralela ao
eixo, sempre na posicdo de interface camada granular e camada de solo, ou camada granular e
camada cimentada.

3) A declividade longitudinal minima do fundo das valas deve ser de 1%.

4) No caso de interface de camada granular e camada de solo utiliza-se valetadeira para processar a
escavacao.

5) No caso de interface com camada cimentada utiliza-se valetadeira com auxilio de perfuratriz, para
processar a escavagao.

Disposicao do material escavado, em local préximo aos pontos de passagem, de forma a nao
prejudicar a configuracao do terreno e nem dificultar o escoamento das aguas superficiais.

Preenchimento da vala no sentido de montante para jusante, com material drenante, compactado em
camadas de espessura maxima igual a 20 cm, no caso de ndo haver indicacéo de tubo (drenos cegos).

Em sec0Bes de corte, o dreno transversal pode descarregar em dreno longitudinal, raso ou profundo.

Os dreno longitudinal de pavimento, por sua vez, pode descarregar em caixas coletoras ou alas de
obras de arte correntes.

Dreno longitudinal de pavimento descontinuo com tubo

Este dreno é constituido por geocomposto para drenagem e geotéxteis ndo-tecido para filtracdo
envolvendo um tubo flexivel de polietileno de alta densidade PEAD, de forma corrugada espiralada, de
simples ou dupla parede com a finalidade de captar aguas sub-superficiais ou subterranea existente no
interior do terreno.

O preenchimento da vala envolve:
1) colocacdo de manta de geocomposto com tubo, fixada nas paredes da vala;
2) instalacdo dos tubos flexiveis com as ranhuras ou os furos voltados para baixo;

3) fechamento da vala com material da escavacdo devidamente cuidado pela sua integridade,
compactado em camadas de igual espessura;

4) dobragem da manta, de acordo com o que for indicado em projeto, complementando o
envelopamento;

5) a sobreposicdo da manta nas emendas longitudinais deve ter, pelo menos, 20 cm.

Dreno longitudinal de pavimento descontinuo, sem tubo

Este dreno é constituido, geralmente, por um material drenante envolvido por manta sintética.
O processo de enchimento é idéntico ao descrito anteriormente, exceto por nao dispor de tubos.
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7 MEMORIA JUSTIFICATIVA E DE CALCULO DE QUANTIDADES DAS
SOLUCOES DE CONSERVACAO ROTINEIRA DE PAVIMENTO

7.1  Servigcos de conservagéo rotineira de pavimento com base no SAM

7.1.1 Niveis de esfor¢o

Nivel de esforco de um servico de conservacdo é a quantidade deste servigo
gue deve ser aplicado ou executado durante o ano, a cada unidade de medida
correspondente a este servico.

Este parametro é dividido em classes, funcao do tipo de revestimento asfaltico
existente, da condi¢cdo do pavimento e do volume de trafego médio diario.

Cada um dos trechos rodoviarios integrantes deste lote, conforme descrito no
item 4.2, receberam uma nota de avaliagdo da condicdo do pavimento em que se
apresentavam as faixas de rolamento.

Essas notas resultam em niveis de esfor¢o, para os quais estdo associadas
quantidades de servigcos a serem executadas ao longo de cada ano, com base no SAM.

Apresenta-se a seguir, 0s niveis de esforco para cada classe de trafego.
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NIVEL DE ESFORGO POR CLASSE DE TRAFEGO
Grupo pavimentag&o: PRE-MISTURADO (PMF / PMQ / CBUQ )
Classe trafego 1: 0 a 1000
Servigo ud |Condicdo 1 Condi¢cdo 2 Condicdo 3 Condigdo 4 Ccndicdo 5 Ud. NE
110| Tapa buraco com CAUQ m3 2,10 1,30 0,60 0,30 m3/1000m2
111|Tapa buraco com PMF m3 2,10 1,30 0,60 0,30 m3/1000m?
112|Remendo profundo m3 3,75 2,25 1,50 0,75 m3/1000m?
114|Selagem de trinca | 0,50 4,00 3,50 2,00 1,00 1/1000m?2
171|Tapa buraco com tratamento superficial m3 m3/1000m?
211|Recomposicao do revestimento MAUQ m3 50,00 14,00 m3/1000m?
212|Recomposi¢ao do revestimento usinado a frio m3 50,00 14,00 m3/1000m?
214{Microrrevestimento asfaltico m2 600,00 m2/1000m2
401|Recuperacéo de pavimento com base brita graduada m?| 1.000,00 m2/1000m?
402|Recuperacéo de pavimento com base estabilizada granulométricamente m?| 1.000,00 m2/1000m?
403|Recuperacéo de pavimento com base solo cimento m?| 1.000,00 m2/1000m?
NIVEL DE ESFORGO POR CLASSE DE TRAFEGO
Grupo pavimentagéo: PRE-MISTURADO (PMF / PMQ / CBUQ )
Classe trafego 2: 1001 & 3000
Servigo ud |Condicdo 1 Condi¢cdo 2 Condicdo 3 Condigcdo 4 Ccndicdo 5 Ud. NE
110| Tapa buraco com CAUQ m3 2,20 1,40 0,70 0,40 m3/1000m2
111|Tapa buraco com PMF m3 2,20 1,40 0,70 0,40 m3/1000m?
112|Remendo profundo m3 3,75 2,25 1,50 0,75 m3/1000m?
114|Selagem de trinca | 0,50 4,00 3,50 2,00 1,00 1/1000m?2
171|Tapa buraco com tratamento superficial m3 m3/1000m?2
211|Recomposicao do revestimento MAUQ m3 50,00 14,00 m3/1000m?
212|Recomposi¢ao do revestimento usinado a frio m3 50,00 14,00 m3/1000m?
214{Microrrevestimento asfaltico m2 600,00 m2/1000m2
401|Recuperacéo de pavimento com base brita graduada m?| 1.000,00 m2/1000m?
402|Recuperacéo de pavimento com base estabilizada granulométricamente m?| 1.000,00 m2/1000m?
403|Recuperacéo de pavimento com base solo cimento m?| 1.000,00 m2/1000m?
NIVEL DE ESFORGO POR CLASSE DE TRAFEGO
Grupo pavimentagéo: PRE-MISTURADO (PMF / PMQ / CBUQ )
Classe trafego 3: 3001 a 5000
Servigo ud |Condicdo 1 Condi¢cdo 2 Condicdo 3 Condigdo 4 Ccndicdo 5 Ud. NE
110| Tapa buraco com CAUQ m3 2,20 1,50 0,80 0,40 m3/1000m2
111|Tapa buraco com PMF m3 2,20 1,50 0,80 0,40 m3/1000m?
112|Remendo profundo m3 3,75 2,25 1,50 0,75 m3/1000m?
114|Selagem de trinca | 0,50 4,00 3,50 2,00 1,00 1/1000m?2
171|Tapa buraco com tratamento superficial m3 m3/1000m?
211|Recomposicao do revestimento MAUQ m3 50,00 14,00 m3/1000m?
212|Recomposi¢ao do revestimento usinado a frio m3 50,00 14,00 m3/1000m?
214{Microrrevestimento asfaltico m2 600,00 m2/1000m2
401|Recuperacéo de pavimento com base brita graduada m?| 1.000,00 m2/1000m?
402|Recuperacéo de pavimento com base estabilizada granulométricamente m?| 1.000,00 m2/1000m?
403|Recuperacéo de pavimento com base solo cimento m?| 1.000,00 m2/1000m?
NIVEL DE ESFORGO POR CLASSE DE TRAFEGO
Grupo pavimentagéo: PRE-MISTURADO (PMF / PMQ / CBUQ )
Classe trafego 4: > 5000
Servigo ud |Condicdo 1 Condi¢cdo 2 Condi¢do 3 Condigdo 4 Ccndicdo 5 Ud. NE
110|Tapa buraco com CAUQ m3 2,40 1,60 0,90 0,50 m3/1000m2
111|Tapa buraco com PMF m3 2,40 1,60 0,90 0,50 m3/1000m?
112|Remendo profundo m3 3,75 2,25 1,50 0,75 m3/1000m?
114|Selagem de trinca | 0,50 4,00 3,50 2,00 1,00 1/1000m?2
171|Tapa buraco com tratamento superficial m3 m3/1000m?
211|Recomposicao do revestimento MAUQ m3 50,00 14,00 m3/1000m?
212|Recomposi¢ao do revestimento usinado a frio m3 50,00 14,00 m3/1000m?
214{Microrrevestimento asfaltico m2 600,00 m2/1000m2
401|Recuperacéo de pavimento com base brita graduada m?| 1.000,00 m2/1000m?
402|Recuperacéo de pavimento com base estabilizada granulométricamente m?| 1.000,00 m2/1000m?
403|Recuperacéo de pavimento com base solo cimento m?| 1.000,00 m2/1000m?
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NIVEL DE ESFORGO POR CLASSE DE TRAFEGO
Grupo pavimentagédo: TRATAMENTO SUPERFICIAL

Classe trafego 1: 0 a 200

Servigo ud |Condicdo 1 Condigcdo 2 Condicdo 3 Condigcdo 4 Ccndicdo Ud. NE
110| Tapa buraco com CAUQ m3 0,80 0,60 0,25 0,15 m3/1000m2
111|Tapa buraco com PMF m3 0,80 0,60 0,25 0,15 m3/1000m?
112|Remendo profundo m3 0,60 0,30 0,15 0,10 m3/1000m?
114|Selagem de trinca | 1/1000m?2
171|Tapa buraco com tratamento superficial m3 0,80 0,60 0,25 0,15 m3/1000m2
211|Recomposicao do revestimento MAUQ m3 50,00 14,00 m3/1000m?
212|Recomposi¢ao do revestimento usinado a frio m3 50,00 14,00 m3/1000m?
214{Microrrevestimento asfaltico m2 600,00 m2/1000m2
401|Recuperacéo de pavimento com base brita graduada m?| 1.000,00 m2/1000m?
402|Recuperacéo de pavimento com base estabilizada granulométricamente m?| 1.000,00 m2/1000m?
403|Recuperacéo de pavimento com base solo cimento m?| 1.000,00 m2/1000m?

NIVEL DE ESFORGO POR CLASSE DE TRAFEGO
Grupo pavimentagédo: TRATAMENTO SUPERFICIAL
Classe trafego 2: 201 a 1000

Servigo ud |Condicdo 1 Condi¢cdo 2 Condicdo 3 Condicdo 4 Ccndicdo Ud. NE
110| Tapa buraco com CAUQ m3 1,05 0,65 0,30 0,15 m3/1000m2
111|Tapa buraco com PMF m3 1,05 0,65 0,30 0,15 m3/1000m?
112|Remendo profundo m3 0,75 0,45 0,15 0,10 m3/1000m?
114|Selagem de trinca | 1/1000m?2
171|Tapa buraco com tratamento superficial m3 1,05 0,65 0,30 0,15 m3/1000m2
211|Recomposicao do revestimento MAUQ m3 50,00 14,00 m3/1000m?
212|Recomposi¢ao do revestimento usinado a frio m3 50,00 14,00 m3/1000m?
214{Microrrevestimento asfaltico m2 600,00 m2/1000m2
401|Recuperacéo de pavimento com base brita graduada m?| 1.000,00 m2/1000m?
402|Recuperacéo de pavimento com base estabilizada granulométricamente m?| 1.000,00 m2/1000m?
403|Recuperacéo de pavimento com base solo cimento m?| 1.000,00 m2/1000m?

NIVEL DE ESFORGO POR CLASSE DE TRAFEGO
Grupo pavimentacdo: TRATAMENTO SUPERFICIAL
Classe trafego 3: 1001 & 3000

Servigo ud |Condicdo 1 Condi¢cdo 2 Condicdo 3 Condigdo 4 Ccndicdo Ud. NE
110| Tapa buraco com CAUQ m3 1,10 0,70 0,35 0,20 m3/1000m2
111|Tapa buraco com PMF m3 1,10 0,70 0,35 0,20 m3/1000m?
112|Remendo profundo m3 0,75 0,45 0,15 0,10 m3/1000m?
114|Selagem de trinca | 1/1000m?2
171|Tapa buraco com tratamento superficial m3 1,10 0,70 0,35 0,20 m3/1000m2
211|Recomposicao do revestimento MAUQ m3 50,00 14,00 m3/1000m?
212|Recomposi¢ao do revestimento usinado a frio m3 50,00 14,00 m3/1000m?
214{Microrrevestimento asfaltico m2 600,00 m2/1000m2
401|Recuperacéo de pavimento com base brita graduada m?| 1.000,00 m2/1000m?
402|Recuperacéo de pavimento com base estabilizada granulométricamente m?| 1.000,00 m2/1000m?
403|Recuperacéo de pavimento com base solo cimento m?| 1.000,00 m2/1000m?

NIVEL DE ESFORGO POR CLASSE DE TRAFEGO
Grupo pavimentacdo: TRATAMENTO SUPERFICIAL
Classe trafego 4: > 3000

Servigo ud |Condicdo 1 Condi¢cdo 2 Condicdo 3 Condigdo 4 Ccndicdo Ud. NE
110|Tapa buraco com CAUQ m3 1,10 0,75 0,40 0,20 m3/1000m2
111|Tapa buraco com PMF m3 1,10 0,75 0,40 0,20 m3/1000m?
112|Remendo profundo m3 0,90 0,45 0,15 0,10 m3/1000m?
114|Selagem de trinca | 1/1000m?
171|Tapa buraco com tratamento superficial m3 1,10 0,75 0,40 0,20 m3/1000m2
211|Recomposicao do revestimento MAUQ m3 50,00 14,00 m3/1000m?
212|Recomposi¢ao do revestimento usinado a frio m3 50,00 14,00 m3/1000m?
214{Microrrevestimento asfaltico m2 600,00 m2/1000m2
401|Recuperacéo de pavimento com base brita graduada m?| 1.000,00 m2/1000m?
402|Recuperacéo de pavimento com base estabilizada granulométricamente m?| 1.000,00 m2/1000m?
403|Recuperacéo de pavimento com base solo cimento m?| 1.000,00 m2/1000m?
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7.1.2 Quantidade Anual de Servigo - QAS
A guantidade anual de servico de conservacao rotineira de pavimento é definida

pelo calculo:

QAS = nivel de esforco x dimensado do pavimento na condi¢c&o indicada

A gquantidade total para execucao, no periodo minimo de 3 anos, é
definida através da seguinte equacéo:

QASparcial = z (QAS ano1 + QAS ano2)

QAStotaI = ( QASparcial /3 ) anol t ( QASparciaI /3 ) ano2 t ( QASparciaI /3 ) ano3

7.1.3 Relacédo dos servicos de conservacao rotineira de pavimento calculados pelo
SAM

Descricdo do servigco Unidad_e de
medida

Demolicdo mecénica de pavimento m3
Demolicdo manual de pavimento m3
Fresagem descontinua a frio m3
Brita graduada para remendo profundo (manual) m3
Brita graduada para remendo profundo (mecénico) m3
CAUQ para fechamento de remendo profundo (manual) t
CAUQ para fechamento de remendo profundo (mecénico) t
MRAUF - Microrrevestimento asfaltico usinado a frio com emulsdo RC1C-E m2
Imprimac&o com emulséo de imprimacéo - EAI m2
Pintura de ligacdo com emulsédo RR-1C m2
Reperfilagem descontinuo com CAUQ t
Reperfilagem descontinuo com CAUQ massa fina t
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7.2

Superintendéncia Regional

Servigos complementares de conservacgéao rotineira de pavimento avaliados pela

Alguns servigos de conservagao rotineira de pavimento foram levantados, por

trecho, pela equipe técnica da Superintendéncia Regional. Trata-se de servigos mais

especificos relacionados a correcédo de depressdes nos encontros de OAE, drenagem

complementar de pavimento, correcdo de exsudacao, desconfinamento lateral de bordo

de pavimento, colocagao de tachdes refletivos e selagem de trincas.

7.3  Parametros utilizados para calculo de quantidades de servi¢os
Servigos Espessura Caracteristicas Valores
emcm
Brita graduada 100% PI (manual) para remendo o5 i i
profundo
Brita graduada 100% PI (mecanica) para o5 i i
remendo profundo
CAUQ para fechamento de remendo — manual e 5 Teor de CAP 57%
mecanico Densidade aparente da massa asfaltica | 2,4 t/m3
Demolicdo manual de pavimento 30 - -
Demolicdo mecénica de pavimento 30 - -
Fresagem descontinua a frio 5 20% da area de reperfilagem -
Imprimag&éo com emuls&o de imprimagéo - EAI - Taxa de aplicagao 1,2 I/m?
Eama gsfaltlca faixa “3" e *“4” (trechos i Teor de emuls&o RL-1C 1.6 Im2
escontinuos)
Pintura de ligagdo com emulsdo RR-1C - Taxa de aplicagao 0,5 I/m2
Teor de CAP 6%
Reperfilagem com CBUQ massa fina 2
P g Q Densidade aparente da massa asfaltica | 2,4 t/m3
Microrrevestimento asfaltlcp usinado a frio com 0.08 Teor de emulsio RC1C-E 1.4 /m?
emulsdo RC1C-E (com polimero)
Selagem de trinca com areia - Teor de emulsédo RR-1C 111
Selagem de trinca com p6 de pedra - Teor de emulsédo RR-1C 111

Apresenta-se a seguir, quadro de composicdo de precos dos servicos de

conservacgao rotineira de pavimento com base na Tabela Referencial de Precos do

DER/PR.
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8 EQUIPE TECNICA MINIMA E EQUIPAMENTOS MINIMOS

8.1 Equipe técnica minima

Funcéo Quantidade

Chefe de escritorio 1
Encarregado de conservacéo de pavimento 2
Encarregado geral 1
Engenheiro preposto 1
Laboratorista de controle de qualidade de materiais e servi¢cos 1
rodoviarios

Técnico de seguranca e medicina do trabalho 1

8.2 Equipamentos minimos
Descricao Quantidade

Betoneira 580 L 1
Caminh&o basculante — 9 m3 6
Caminh&o carroceria 1
Caminhéao espargidor de asfalto 2
Caminh&o usina p/ microrevestimento ou lama asfaltica 1
Compactador manual — soquete vibratério 4
Compactador manual / placa vibratéria com motor 4
Carregadeira frontal 2
Fresadora a frio 1
Mini fresadora/carregadeira de pneus 2
Motoniveladora 2
Soprador manual 2
Rolo compactador tandem vibratorio 2
Rolo de pneus autopropelido 2
Serra corte concreto/asfalto 4
Trator agricola com carreta-depdsito 2
Retroescavadeira 2
Vibroacabadora 1
Veiculo (_je transporte para pessoal capacidade de até 16 >
passageiros
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8.3 Prazo de execucéo

De acordo com os dados pluviométricos dos diversos postos de controle do
IAPAR/SIMEPAR, a média estimada de numero de dias de chuva no Estado do Parana
€ de aproximadamente 140 dias, e o numero de dias praticaveis anuais da ordem de
225 dias.

Os meses de maiores precipitacfes pluviométricas sdo os meses do periodo
novembro — marco.

Para a boa gestdo dos servicos de conservagcdo rotineira de pavimento,

considera-se como prazo minimo o periodo de 30 meses.

8.4 Cronograma da obra

7

Para a boa gestdo da conservacdo rotineira de pavimento € necessario
compatibilizar a condicdo atual do pavimento por trecho, a prioridade do trecho em
virtude de sua funcao no sistema viario e a disponibilidade orcamentaria prevista para

esses investimentos, desta forma, definiu-se:

1°) execucdo prioritaria do grupo de servicos de “reparacdo de seguranca aos
usuarios” em todos os trechos rodoviarios que compdem o lote, de forma que, no
menor prazo possivel e compativel com o cronograma de desembolso, ndo existam

buracos e remendos nas pistas de rolamento;

2°) na sequéncia devem ser executados 0s servicos “reparagdo de garantia ou

melhoria de vida atil do pavimento”;

3°) em seguida, devem ser executados o0s servicos de “reparacdo de conforto aos
usuarios, com a devida sinalizacao horizontal”, iniciando pelos trechos rodoviarios de
maior VDM;

4°) considerando-se 0 cronograma de desembolso previsto no item 9, parte dos
servicos referentes a reperfilagem e microrrevestimento asfaltico, em trechos
descontinuos, devem ser realizados no Ano 2 e/ou Ano 3, ou seja, serem realizados
entre 0 13° e 36° més do prazo de execucéo, condicionando a liberacédo de sub-trechos
subsequentes a devida execucdo da sinalizacdo horizontal do sub-trecho concluido,
seguindo a ordem de prioridades estabelecidas para cada trecho do lote, apresentado

na sequéncia.

45/49



LOTE 13 — Superintendéncia Regional Noroeste

LOTE 13 - SR NOROESTE
TRECHOS PRIORIZADOS CONFORME CONDIGAO DA MALHA E TM DA
o B Condicéo da malha - 2015 (km)
Priori- Rodovia Trecho Péssima Ruim | Regular Bom Muito TMDA
dade (km) Boa
(1) ) (3) 4) ()
1 | PR-492 |ACESSO A TAMBOARA - ENTR. PR-685 5,63 - - 4,63 1,00 - 3.726
2 | PR-492 |[ENTR. PRC-158 - ACESSO A TAMBOARA 1,07 - - 1,07 - - 3.319
3 | PR-492 |ENTR. PR-685 - AC. PARAISO DO NORTE 9,04 - - 6,00 3,04 - 3.201
4 | PR-492 |AC. PARAISO DO NORTE - ENTR. PR-559 (P/MIRADOR) 3,30 - - 2,30 1,00 - 3.201
5 | PR-218 |LOANDA (B) - ENTR. PR-478 (B) (P/ S. PEDRO DO PR.) 3,77 - - 1,00 2,77 - 2.665
6 | PR-569 |NOVA LONDRINA (B) - MARILENA 3,84 - - - 3,84 - 2.239
7 | PR-218 |ENTR. PR-576 (STA. C. DO M. CASTELO) - STA. CRUZ DO M. CASTELO (A) 1,94 - - - 1,94 - 2.097
8 PR-576 |STA. IZABEL DO IVAI (B) - AC. MUNIC. A S. JOSE DO IVAI 5,47 - - 2,47 3,00 - 1.531
9 | PR-218 |GRACIOSA - AMAPORA (A) 20,04 - - 5,00 | 15,04 - 1.472
10 | PRC-158 |[ENTR. BR-376 (B) - ENTR. PR-492 (TAMBOARA) 13,63 - - - 13,63 - 1.309
11 | PR-218 |ENTR. PR-478 (B) (P/ S. PEDRO DO PR.) - ENTR. PR-576 (STA. C. DO M. CASTELO) 11,24 - - 2,00 9,24 - 1.302
12 | PR-557 |AC. ADEMAR DE BARROS - DIAMANTE DO NORTE (A) 14,66 - - 6,00 8,66 - 1.115
13 | PR-557 |ENTR. PR-180 (TERRA RICA) - AC. ADEMAR DE BARROS 11,43 - - 3,00 8,43 - 1.115
14 | PR-218 |STA. CRUZ DO MTE. CASTELO (B) - QUERENCIA DO NORTE (A) 25,15 - - 2,00 | 23,15 - 1.011
15 | PR-576 |APARECIDA DO IVAI (B) - RIO IVAI 7,02 - - 2,02 5,00 - 1.002
16 | PR-576 |SANTA MONICA (B) - APARECIDA DO IVAI (A) 7,00 - - 1,00 6,00 - 1.002
17 | PR-182 |ENTR. BR-376 - LOANDA (A) 19,93 - - 1,00 | 18,93 - 924
18 | PR-576 |AC. MUNIC. A S. JOSE DO IVAI - SANTA MONICA (A) 11,59 - - 2,59 9,00 - 898
19 | PR-218 |ENTR. PR-478 (A) (NAO PAV.) - AC. SANTA ISABEL DO IVAI 22,05 - - 4,00 | 18,05 - 889
20 | PR-218 |PLANALTINA DO PARANA (B) - ENTR. PR-478 (A) (NAO PAV.) 5,47 - - 2,47 3,00 - 889
21 | PR-218 |AC.SANTA ISABEL DO IVA - ENTR. PR-182 (STA. ISABEL DO IVAI) 1,96 - - - 1,96 - 889
22 | PR-478 |SAO PEDRO DO PARANA (B) - ENTR. PR-218 (A) (LOANDA) 13,39 - - 1,00 | 12,39 - 863
23 | PR-478 |ENTR. PR-576 - SAO PEDRO DO PARANA (A) 4,07 - - - 4,07 - 816
24 MUN |ENTR. PR-182 (PLAN.) (B) - LOANDA (B) 0,97 - - 0,97 - - 792
1 | PRC-158 | SUMARE - ENTR. BR-376 (A) (SUMARE) 2,24 - - - 2,24 - 780
2 MUN | TERRA RICA (A) - ENTR. PR-557 (PLAN.) (TERRA RICA) 1,32 - - 1,32 - - 778
3 MUN |ENTR. PR-557 (PLAN.) (TERRA RICA) - TERRA RICA (B) 1,31 - - 1,31 - - 778
4 MUN |PLANALTINA DO PARANA (A) - PLANALTINA DO PARANA (B) 1,22 - - 1,22 - - 778
5 MUN |AMAPORA (A) - AMAPORA (B) 1,06 - - 1,06 - - 778
6 | PR-218 |AMAPORA (B) - PLANALTINA DO PARANA (A) 14,53 - - - 14,53 - 778
7 | PR-218 |ENTR. PR-561 (PARANAVAI) (B) - GRACIOSA 13,39 - - - 13,39 - 778
8 | PR-930 |[ENTR. BR-376 - ALTO PARANA 2,73 - - - 2,73 - 778
9 | PR-180 |GUAIRAGA (B) - ENTR. BR-376 1,58 - - - 1,58 - 778
10 | PR-180 |ENTR. PR-557 (P/ ADEMAR DE BARROS) - TERRA RICA (A) 1,44 - - - - 1,44 778
11 MUN |QUERENCIA DO NORTE (A) - QUERENCIA DO NORTE (B) 2,00 - - 2,00 - - 760
12 MUN |DIAMANTE DO NORTE (A) - ENTR. PR-182 (DIAMANTE DO NORTE) (B) 1,78 - - 1,78 - - 760
13 MUN |ENTR. PR-182 (PLAN.) (NOVA LONDRINA) (A) - NOVA LONDRINA (B) 1,39 - - 1,39 - - 760
14 MUN |SAO PEDRO DO PARANA (A) - SAO PEDRO DO PARANA (B) 0,54 - - 0,54 - - 760
15 | PR-576 |ENTR. PR-478 (PORTO RICO) - ENTR. PR-218 (S. CRUZ DO M. CASTELO) 14,10 - - - 14,10 - 760
16 | PR-561 |NOVA ALIANGA DO IVAI - ENTR. PR-218 (PARANAVAI) 14,83 - - 1,00 | 13,83 - 721
17 MUN |PERIMETRO URBANO DE NOVA ALIANCA 1,00 - - 1,00 - - 721
18 MUN |GUAIRACA (A) - GUAIRAGA (B) 1,89 - - 1,89 - - 706
19 | PR-180 |TERRA RICA (B) - GUAIRAGA (A) 24,04 - - - 24,04 - 706
20 MUN |STA. CRUZ DO M. CASTELO (A) - STA. CRUZ DO MTE. CASTELO (B) 2,01 - - 2,01 - - 688
21 | PR-576 |ENTR. PR-218 (S. CRUZ DO M. CASTELO) - STA. ISABEL DO IVAI (A) 10,81 - - - 10,81 - 554
22 MUN |ENTR. PR-182 (PLAN.) (LOANDA) - LOANDA (B) 1,66 - - 1,66 - - 336
23 | PR-478 |PORTO RICO - ENTR. PR-576 4,40 - - 2,00 2,40 - 300
24 | PR-559 |ENTR. PR-492 (PARAISO DO NORTE) (B) - MIRADOR 17,21 - - - 17,21 - 226
25 MUN |ENTR. PR-182/218 (STA. ISABEL DO IVAI) - STA. IZABEL DO IVAI (B) 1,62 - - 1,62 - - 221
26 MUN |APARECIDA DO IVAI (A) - APARECIDA DO IVAI (B) 0,93 - - 0,93 - - 221
27 MUN |SANTA MONICA (A) - SANTA MONICA (B) 0,73 - - 0,73 - - 221
28 MUN |ENTR. PR-218 (STA. IZABEL DO IVAI) (A) - STA. IZABEL DO IVAI (B) 0,92 - - 0,92 - - 128
TOTAL 366,34 - - 74,90 | 290,00 | 1,44
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LOTE 13 — Superintendéncia Regional Noroeste

9 QUADROS DE QUANTIDADES
9.8 Quadro de quantidade total
QUADRO DE QUANTIDADES GERAL - LOTE 13 - SR NOROESTE
Servigos de conservagao e recuperagdo em pontos descontinuos com melhoria do pavimento em rodovias estaduais da Sup.
Regional NOROESTE - LOTE 13 (COP Il) - Extensao total = 366,34km
Cadigo Descricao do Servico Unidade Qtde
Conservacado Rodoviaria
512050 |Demoligdo mecéanica de pavimento m3 1.330,29
546120 |Solo cimento (6%) mistura na pista 100% PN para remendo profundo m3 1.385,72
570140 |C.B.U.Q. p/fechamento de remendo (manual), excl. fornec. do CAP t 2.615,95
570170 |C.B.U.Q. p/fechamento de remendo (mecanico), excl. fornec. do CAP t 4.377,79
561120 |Pintura de ligacéo excl. fornec. da emulsdo m2 1.422.573,98
512000 |Demolicdo manual de pavimento m3 332,57
505100 |Fresagem descontinua a frio m3 2.636,91
562650 |Microrevest.asf.a frio e= 8mm(sem fibras), descontinuo, excl.fornec.emulsdo m2 767.414,71
570540 |Reperf. descontinua c/C.B.U.Q.(faixa D), excl. fornec. CAP t 30.082,66
570530 |Reperf. descontinua c/C.B.U.Q.(massa fina), excl. fornec. CAP t 12.892,57
550800 |Selagem de trinca com areia, excl. fornec. da emulsao | 1.040,19
550810 |Selagem de trinca com p6 de pedra, excl. fornec. da emulséo | 1.040,19
Dreno transversal de pavimento 13x30cm, inclusive escavagao, brita, geotextil (GNT) e selo
641330 CBUQ (10cm), excl. fornec. CAP m 131882
Dreno longitudinal de pavimento 15x60cm, inclusive escavagéo, geocomposto drenante, tubo
641560 PEAD d=100mm e selo CBUQ (10cm), excl. fornec. CAP m 10.990,20
531330 |Macadame seco britado preenchido c/brita graduada (mecanico) para remendo profundo m3 166,29
830000 |Cerca 4 fios ¢/ mourdes de madeira m 353,00
601500 |Desconfinamento lateral de bordo do pavimento c/motoniveladora - terreno natural m 293.072,00
Sinzalizagao
822100 |Faixa de sinalizac&o horizontal c/tinta resina acrilica base agua m? 83.935,98
873000 |Taché&o refletivo bidirecional ud 1.858,00
Fornecimento de Veiculos
970050 |Automovel sedan poténcia minima 60 HP (sem motorista) més 36,00
Ligantes Betuminosos
589000 |Fornecimento de CAP-50/70 t 2.912,36
589420 |Fornecimento de emulséo RR-1C t 713,37
589180 |Fornecimento de emulsédo RC1C-E com polimero t 1.074,38

9.9

Quadro de quantidades por trecho

Apresenta-se a seguir a memoéria de calculo de quantidades de servicos por

trecho rodoviario referente a este lote de conservagéo.
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LOTE 13 - SR NOROESTE
MEMORIAL DE CALCULO DE QUANTIDADE DE SERVICOS DE CO NSERVACAO ROTINEIRA (SAM)

Fresagem

Demolicdo de

Demolicdo de

Macadame Seco
Britado

rodovia Trecho Extensdo Descontinua Pintura de ligacao CAUQ Manual CAUQ Mecanico Reperfilamento CAUQ Pavimento Manual Pavimento Mecanico BPﬂr;e(r;(;Z:jdu(; g/a
(km) (m?) (m2) ® ® (m3) (m?) (m3) (m?)
PRC-158 |SUMARE - ENTR. BR-376 (A) (SUMARE) 2,24 7,60 3.471,85 12,28 7,44 104,19 0,75 2,98 0,37
PRC-158 |[ENTR. BR-376 (B) - ENTR. PR-492 (TAMBOARA) 13,63 124,60 3.270,68 317,72 74,76 - 46,72 186,90 23,36
MUN | TERRA RICA (A) - ENTR. PR-557 (PLAN.) (TERRA RICA) 1,32 27,66 38.024,26 6,16 62,42 1.179,76 1,09 4,36 0,55
MUN |ENTR. PR-557 (PLAN.) (TERRA RICA) - TERRA RICA (B) 1,31 29,08 39.974,86 6,47 65,62 1.240,28 1,15 4,59 0,57
MUN |GUAIRAGA (A) - GUAIRAGA (B) 1,89 40,57 55.760,69 9,03 91,53 1.730,06 1,60 6,40 0,80
PR-180 |[ENTR. PR-557 (P/ ADEMAR DE BARROS) - TERRA RICA (A) 1,44 - - - - - - - -
PR-180 |TERRA RICA (B) - GUAIRAGA (A) 24,04 57,55 1.278,93 141,19 12,28 - 7,67 30,69 3,84
PR-180 |GUAIRACA (B) - ENTR. BR-376 1,58 4,41 97,98 10,82 0,94 - 0,59 2,35 0,29
PR-182 |[ENTR. BR-376 - LOANDA (A) 19,93 58,53 14.657,02 115,55 38,18 421,34 6,62 26,49 3,31
MUN |AMAPORA (A) - AMAPORA (B) 1,06 44,43 31.109,04 12,66 111,34 947,39 8,68 34,73 4,34
MUN |PLANALTINA DO PARANA (A) - PLANALTINA DO PARANA (B) 1,22 51,14 35.804,75 14,57 128,14 1.090,39 9,99 39,97 5,00
MUN |ENTR. PR-182 (PLAN.) (LOANDA) - LOANDA (B) 1,66 69,58 48.717,93 19,83 174,36 1.483,64 13,60 54,38 6,80
MUN |STA. CRUZ DO M. CASTELO (A) - STA. CRUZ DO MTE. CASTELO (B) 2,01 84,25 58.989,79 24,01 211,12 1.796,46 16,46 65,85 8,23
MUN |QUERENCIA DO NORTE (A) - QUERENCIA DO NORTE (B) 2,00 83,83 58.696,31 23,89 210,07 1.787,52 16,38 65,52 8,19
PR-218 |ENTR. PR-561 (PARANAVAI) (B) - GRACIOSA 13,39 38,95 865,54 95,56 8,31 - 5,19 20,77 2,60
PR-218 |GRACIOSA - AMAPORA (A) 20,04 144,60 69.916,46 158,99 205,38 2.106,72 8,67 34,66 4,33
PR-218 |AMAPORA (B) - PLANALTINA DO PARANA (A) 14,53 39,75 883,42 97,53 8,48 - 5,30 21,20 2,65
PR-218 |PLANALTINA DO PARANA (B) - ENTR. PR-478 (A) (NAO PAV.) 5,47 38,24 33.839,92 24,53 71,61 1.040,72 2,18 8,73 1,09
PR-218 |ENTR. PR-478 (A) (NAO PAV.) - AC. SANTA ISABEL DO IVAI 22,05 93,95 55.513,09 118,29 122,80 1.685,38 7,80 31,21 3,90
PR-218 |AC.SANTA ISABEL DO IVA - ENTR. PR-182 (STA. ISABEL DO IVAI) 1,96 4,99 110,98 12,25 1,07 - 0,67 2,66 0,33
PR-218 |LOANDA (B) - ENTR. PR-478 (B) (P/ S. PEDRO DO PR.) 3,77 23,78 13.875,03 25,46 34,42 421,34 1,40 5,62 0,70
PR-218 |[ENTR. PR-478 (B) (P/ S. PEDRO DO PR.) - ENTR. PR-576 (STA. C. DO M. CASTELO) 11,24 59,77 28.014,67 80,72 70,80 842,69 4,03 16,12 2,02
PR-218 |[ENTR. PR-576 (STA. C. DO M. CASTELO) - STA. CRUZ DO M. CASTELO (A) 1,94 6,19 134,17 15,11 0,99 - 0,62 2,48 0,31
PR-218 |STA. CRUZ DO MTE. CASTELO (B) - QUERENCIA DO NORTE (A) 25,15 103,28 28.957,24 186,87 77,76 842,69 8,38 33,52 4,19
MUN |SAO PEDRO DO PARANA (A) - SAO PEDRO DO PARANA (B) 0,54 11,32 15.555,38 2,52 25,53 482,63 0,45 1,78 0,22
MUN |ENTR. PR-182 (PLAN.) (B) - LOANDA (B) 0,97 20,33 27.942,07 4,52 45,87 866,95 0,80 3,20 0,40
PR-478 |PORTO RICO - ENTR. PR-576 4,40 34,31 30.258,74 20,76 65,41 930,53 1,90 7,62 0,95
PR-478 |ENTR. PR-576 - SAO PEDRO DO PARANA (A) 4,07 9,98 221,68 24,47 2,13 - 1,33 5,32 0,67
PR-478 |SAO PEDRO DO PARANA (B) - ENTR. PR-218 (A) (LOANDA) 13,39 49,28 14.448,05 88,16 40,48 421,34 5,19 20,77 2,60
PR-492 |[ENTR. PRC-158 - ACESSO A TAMBOARA 1,07 68,95 21.967,32 18,30 167,39 643,23 10,10 40,42 5,05
PR-492 |ACESSO A TAMBOARA - ENTR. PR-685 5,63 230,92 70.901,29 82,13 543,92 2.069,05 35,92 143,69 17,96
PR-492 |ENTR. PR-685 - AC. PARAISO DO NORTE 9,04 220,68 94.844,91 100,80 501,96 2.829,39 36,56 146,25 18,28
PR-492 |AC. PARAISO DO NORTE - ENTR. PR-559 (P/MIRADOR) 3,30 100,42 44.186,76 40,55 232,68 1.320,16 16,11 64,42 8,05
MUN |DIAMANTE DO NORTE (A) - ENTR. PR-182 (DIAMANTE DO NORTE) (B) 1,78 37,31 51.275,14 8,30 84,17 1.590,89 1,47 5,88 0,74
PR-557 |[ENTR. PR-180 (TERRA RICA) - AC. ADEMAR DE BARROS 11,43 66,20 41.517,14 70,81 95,88 1.264,03 3,91 15,63 1,95
PR-557 |AC. ADEMAR DE BARROS - DIAMANTE DO NORTE (A) 14,66 107,52 82.495,23 80,92 187,79 2.528,06 5,33 21,31 2,66
PR-559 |ENTR. PR-492 (PARAISO DO NORTE) (B) - MIRADOR 17,21 32,69 726,47 80,20 6,97 - 4,36 17,44 2,18
PR-561 |NOVA ALIANCA DO IVAI - ENTR. PR-218 (PARANAVAI) 14,83 41,33 14.276,70 76,02 32,06 421,34 4,44 17,77 2,22
MUN |PERIMETRO URBANO DE NOVA ALIANCA 1,00 19,46 24.722,00 4,33 43,91 766,08 0,77 3,07 0,38
MUN |ENTR. PR-182 (PLAN.) (NOVA LONDRINA) (A) - NOVA LONDRINA (B) 1,39 29,13 40.040,70 6,48 65,73 1.242,33 1,15 4,59 0,57
PR-569 |NOVA LONDRINA (B) - MARILENA 3,84 11,97 259,25 29,20 1,91 - 1,20 4,79 0,60
MUN |ENTR. PR-218 (STA. IZABEL DO IVAI) (A) - STA. IZABEL DO IVAI (B) 0,92 16,10 26.438,13 3,70 36,46 822,26 0,76 3,04 0,38
MUN |ENTR. PR-182/218 (STA. ISABEL DO IVAI) - STA. IZABEL DO IVAI (B) 1,62 33,95 46.666,14 7,56 76,60 1.447,89 1,34 5,35 0,67
MUN |SANTA MONICA (A) - SANTA MONICA (B) 0,73 8,74 12.016,33 1,95 19,73 372,83 0,34 1,38 0,17
MUN |APARECIDA DO IVAI (A) - APARECIDA DO IVAI (B) 0,93 19,49 26.789,82 4,34 43,98 831,20 0,77 3,07 0,38
PR-576 |[ENTR. PR-478 (PORTO RICO) - ENTR. PR-218 (S. CRUZ DO M. CASTELO) 14,10 28,93 642,96 70,98 6,17 - 3,86 15,43 1,93
PR-576 |ENTR. PR-218 (S. CRUZ DO M. CASTELO) - STA. ISABEL DO IVAI (A) 10,81 24,65 547,71 60,47 5,26 - 3,29 13,14 1,64
PR-576 |STA. IZABEL DO IVAI (B) - AC. MUNIC. A S. JOSE DO IVAI 5,47 44,51 33.964,84 31,99 79,15 1.040,72 2,16 8,64 1,08
PR-576 |AC. MUNIC. A S. JOSE DO IVAI - SANTA MONICA (A) 11,59 51,54 35.740,57 57,25 74,36 1.091,28 3,96 15,83 1,98
PR-576 |SANTA MONICA (B) - APARECIDA DO IVAI (A) 7,00 26,59 13.939,40 39,30 28,31 421,34 1,89 7,58 0,95
PR-576 |APARECIDA DO IVAI (B) - RIO IVAI 7,02 43,46 27.930,02 43,40 65,86 851,11 2,47 9,89 1,24
PR-930 |ENTR. BR-376 - ALTO PARANA 2,73 10,40 294,61 27,03 8,32 - 5,20 20,80 2,60
TOTAL 366,34 2.636,91 1.422.573,98 2.615,95 4.377,79 42.975,22 332,57 1.330,29 166,29
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LOTE 13 - SR NOROESTE
MEMORIAL DE CALCULO DE QUANTIDADE DE SERVICOS DE CO NSERVACAO ROTINEIRA (SAM)

Desconfina-
’ mento lateral Sinalizagao
Extensio Solo Cimgnto Drzgsg;irzijw- Dr:Ssgriim(:i;IUb- Selggem de Micro revestimento S/erfju‘:g:;s de bgrdo do horiz.ontal d?(f.;initiva . Tachéo
Rodovia Trecho Mecanico longitudinal Transversal trincas e=8mm de madeira pav!mento cltinta ac’rlllca a Bidirecional
c/motoniveladora - base agua
terreno natural
(km) (m3) (m) (m) I (m2) (m) (m) (m?) (ud)

PRC-158 |SUMARE - ENTR. BR-376 (A) (SUMARE) 2,24 3,10 67,20 8,06 - 1.860,48 1,00 1.792,00 203,49 12,00
PRC-158 [ENTR. BR-376 (B) - ENTR. PR-492 (TAMBOARA) 13,63 194,68 408,90 49,07 372,97 - 16,00 10.904,00 - 69,00
MUN | TERRA RICA (A) - ENTR. PR-557 (PLAN.) (TERRA RICA) 1,32 4,54 39,60 4,75 - 21.067,20 4,00 1.056,00 2.304,23 7,00
MUN |ENTR. PR-557 (PLAN.) (TERRA RICA) - TERRA RICA (B) 1,31 4,78 39,30 4,72 - 22.147,92 4,00 1.048,00 2.422,43 7,00
MUN |GUAIRAGA (A) - GUAIRAGA (B) 1,89 6,66 56,70 6,80 - 30.894,00 5,00 1.512,00 3.379,03 10,00
PR-180 |[ENTR. PR-557 (P/ ADEMAR DE BARROS) - TERRA RICA (A) 1,44 - 43,20 5,18 - - - 1.152,00 - 8,00
PR-180 |TERRA RICA (B) - GUAIRACA (A) 24,04 31,97 721,20 86,54 - - 8,00 19.232,00 - 121,00
PR-180 |GUAIRAGA (B) - ENTR. BR-376 1,58 2,45 47,40 5,69 - - 1,00 1.264,00 - 8,00
PR-182 |ENTR. BR-376 - LOANDA (A) 19,93 27,60 597,90 71,75 - 7.524,00 8,00 15.944,00 822,94 100,00
MUN |AMAPORA (A) - AMAPORA (B) 1,06 36,17 31,80 3,82 101,65 16.917,60 6,00 848,00 1.850,36 6,00
MUN |PLANALTINA DO PARANA (A) - PLANALTINA DO PARANA (B) 1,22 41,63 36,60 4,39 117,00 19.471,20 7,00 976,00 2.129,66 7,00
MUN |ENTR. PR-182 (PLAN.) (LOANDA) - LOANDA (B) 1,66 56,65 49,80 5,98 159,19 26.493,60 9,00 1.328,00 2.897,74 9,00
MUN |STA. CRUZ DO M. CASTELO (A) - STA. CRUZ DO MTE. CASTELO (B) 2,01 68,59 60,30 7,24 192,76 32.079,60 11,00 1.608,00 3.508,71 11,00
MUN |QUERENCIA DO NORTE (A) - QUERENCIA DO NORTE (B) 2,00 68,25 60,00 7,20 191,80 31.920,00 11,00 1.600,00 3.491,25 10,00
PR-218 |ENTR. PR-561 (PARANAVAI) (B) - GRACIOSA 13,39 21,64 401,70 48,20 - - 5,00 10.712,00 - 67,00
PR-218 |GRACIOSA - AMAPORA (A) 20,04 36,11 601,20 72,14 - 37.620,00 18,00 16.032,00 4.114,69 101,00
PR-218 |AMAPORA (B) - PLANALTINA DO PARANA (A) 14,53 22,09 435,90 52,31 - - 5,00 11.624,00 - 73,00
PR-218 |PLANALTINA DO PARANA (B) - ENTR. PR-478 (A) (NAO PAV.) 5,47 9,09 164,10 19,69 - 18.584,28 5,00 4.376,00 2.032,66 28,00
PR-218 |ENTR. PR-478 (A) (NAO PAV.) - AC. SANTA ISABEL DO IVAI 22,05 32,51 661,50 79,38 - 30.096,00 12,00 17.640,00 3.291,75 111,00
PR-218 |AC.SANTA ISABEL DO IVA - ENTR. PR-182 (STA. ISABEL DO IVAI) 1,96 2,77 58,80 7,06 - - 1,00 1.568,00 - 10,00
PR-218 |LOANDA (B) - ENTR. PR-478 (B) (P/ S. PEDRO DO PR.) 3,77 5,85 113,10 13,57 - 7.524,00 3,00 3.016,00 822,94 19,00
PR-218 |[ENTR. PR-478 (B) (P/ S. PEDRO DO PR.) - ENTR. PR-576 (STA. C. DO M. CASTELO) 11,24 16,79 337,20 40,46 - 15.048,00 8,00 8.992,00 1.645,88 57,00
PR-218 |[ENTR. PR-576 (STA. C. DO M. CASTELO) - STA. CRUZ DO M. CASTELO (A) 1,94 2,58 58,20 6,98 - - 1,00 1.552,00 - 10,00
PR-218 |STA. CRUZ DO MTE. CASTELO (B) - QUERENCIA DO NORTE (A) 25,15 34,92 754,50 90,54 - 15.048,00 13,00 20.120,00 1.645,88 126,00
MUN |SAO PEDRO DO PARANA (A) - SAO PEDRO DO PARANA (B) 0,54 1,86 16,20 1,94 - 8.618,40 2,00 432,00 942,64 3,00
MUN |ENTR. PR-182 (PLAN.) (B) - LOANDA (B) 0,97 3,34 29,10 3,49 - 15.481,20 3,00 776,00 1.693,26 5,00
PR-478 |PORTO RICO - ENTR. PR-576 4,40 7,94 132,00 15,84 - 16.616,64 5,00 3.520,00 1.817,45 22,00
PR-478 |ENTR. PR-576 - SAO PEDRO DO PARANA (A) 4,07 5,54 122,10 14,65 - - 2,00 3.256,00 - 21,00
PR-478 |SAO PEDRO DO PARANA (B) - ENTR. PR-218 (A) (LOANDA) 13,39 21,63 401,70 48,20 - 7.524,00 7,00 10.712,00 822,94 67,00
PR-492 |ENTR. PRC-158 - ACESSO A TAMBOARA 1,07 42,10 32,10 3,85 69,02 11.486,18 9,00 856,00 1.256,30 6,00
PR-492 |ACESSO A TAMBOARA - ENTR. PR-685 5,63 149,68 168,90 20,27 249,31 36.947,40 29,00 4.504,00 4.041,12 29,00
PR-492 |ENTR. PR-685 - AC. PARAISO DO NORTE 9,04 152,34 271,20 32,54 386,58 50.524,80 28,00 7.232,00 5.526,15 46,00
PR-492 |AC. PARAISO DO NORTE - ENTR. PR-559 (P/MIRADOR) 3,30 67,11 99,00 11,88 168,95 23.574,29 13,00 2.640,00 2.578,44 17,00
MUN |DIAMANTE DO NORTE (A) - ENTR. PR-182 (DIAMANTE DO NORTE) (B) 1,78 6,13 53,40 6,41 - 28.408,80 5,00 1.424,00 3.107,21 9,00
PR-557 |[ENTR. PR-180 (TERRA RICA) - AC. ADEMAR DE BARROS 11,43 16,28 342,90 41,15 - 22.572,00 9,00 9.144,00 2.468,81 58,00
PR-557 |AC. ADEMAR DE BARROS - DIAMANTE DO NORTE (A) 14,66 22,20 439,80 52,78 - 45.144,00 14,00 11.728,00 4.937,63 74,00
PR-559 |ENTR. PR-492 (PARAISO DO NORTE) (B) - MIRADOR 17,21 18,16 516,30 61,96 - - 5,00 13.768,00 - 87,00
PR-561 |NOVA ALIANCA DO IVAI - ENTR. PR-218 (PARANAVAI) 14,83 18,51 444,90 53,39 - 7.524,00 6,00 11.864,00 822,94 75,00
MUN |PERIMETRO URBANO DE NOVA ALIANGA 1,00 3,20 30,00 3,60 - 13.680,00 3,00 800,00 1.496,25 5,00
MUN |ENTR. PR-182 (PLAN.) (NOVA LONDRINA) (A) - NOVA LONDRINA (B) 1,39 4,78 41,70 5,00 - 22.184,40 4,00 1.112,00 2.426,42 7,00
PR-569 |NOVA LONDRINA (B) - MARILENA 3,84 4,99 115,20 13,82 - - 2,00 3.072,00 - 20,00
MUN |ENTR. PR-218 (STA. IZABEL DO IVAI) (A) - STA. IZABEL DO IVAI (B) 0,92 3,17 27,60 3,31 - 14.683,20 2,00 736,00 1.605,98 5,00
MUN |ENTR. PR-182/218 (STA. ISABEL DO IVAI) - STA. IZABEL DO IVAI (B) 1,62 5,58 48,60 5,83 - 25.855,20 5,00 1.296,00 2.827,91 9,00
MUN |SANTA MONICA (A) - SANTA MONICA (B) 0,73 1,44 21,90 2,63 - 6.657,60 2,00 584,00 728,18 4,00
MUN |APARECIDA DO IVAI (A) - APARECIDA DO IVAI (B) 0,93 3,20 27,90 3,35 - 14.842,80 3,00 744,00 1.623,43 5,00
PR-576 |[ENTR. PR-478 (PORTO RICO) - ENTR. PR-218 (S. CRUZ DO M. CASTELO) 14,10 16,07 423,00 50,76 - - 4,00 11.280,00 - 71,00
PR-576 |ENTR. PR-218 (S. CRUZ DO M. CASTELO) - STA. ISABEL DO IVAI (A) 10,81 13,69 324,30 38,92 - - 4,00 8.648,00 - 55,00
PR-576 |STA. IZABEL DO IVAI (B) - AC. MUNIC. A S. JOSE DO IVAI 5,47 9,00 164,10 19,69 - 18.584,28 6,00 4.376,00 2.032,66 28,00
PR-576 |AC. MUNIC. A S. JOSE DO IVAI - SANTA MONICA (A) 11,59 16,49 347,70 41,72 - 19.487,16 7,00 9.272,00 2.131,41 58,00
PR-576 |SANTA MONICA (B) - APARECIDA DO IVAI (A) 7,00 7,89 210,00 25,20 - 7.524,00 4,00 5.600,00 822,94 35,00
PR-576 |APARECIDA DO IVAI (B) - RIO IVAI 7,02 10,31 210,60 25,27 - 15.198,48 6,00 5.616,00 1.662,33 36,00
PR-930 |ENTR. BR-376 - ALTO PARANA 2,73 21,66 81,90 9,83 71,14 - 2,00 2.184,00 - 14,00
TOTAL 366,34 1.385,72 10.990,20 1.318,82 2.080,38 767.414,71 353,00 293.072,00 83.935,98 1.858,00
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